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Nel quale fi dimoftrano da’ (uoi veri 
principi i modi più ficuri , e meno di- 
fpendiofi di riparare a danni, che 
fogliono farfi dall’ Acquea. 

D I D. FA MI ANO MICHÉLINI 

Filofofo , e Matematica del Seremfsimo Principe 



POLDO DI TOSCANA 

Profetare delle Matematiche 
nello Studio di PISA. 

SERENISSIMO 

DINANDO II 
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SERENISS GRANDUCA 


FFERJSCO all’ Alt. 

Vollra Serenila quella 
mia breue fatica , non 
perch’ io la reputi de- 
gna di comparire Quan- 
ti a li alto co/petto, ma 
perchè nacque dal fuo 
benigno comandamento , allorachè fi 
degnò ordinarmi , eh’ io Ipeculalsi lopra 
i violenti effetti de’ Fumi , e per èffe- 
re ancora la primogenita delle mie fpe- 
culazioni, che fien per vlcire alla lu- 
ce. E fe fu legge, e c'oftume, chele 
primizie fi offeriffero all’ Autore del 
tutto Iddio , quella che pure ( qualo 

* ella 





ella fi fia) è primizia dei mio debo- 
le ingegno , a ragione è douuta all’ A. 
V. , a cui ella dee V origine , ficcome 
io debbo alla medefima, e quella , ed 
ogni altro mio progreflò , auendomi, già 
fono ventott’ anni , onorato per folo 
impulfo della propria benignità , di de- 
fiinarmi al leruizio de’ Serenifiimi Prin- 
cipi Gio: Carlo poi Cardinale di glo- 
ri ofa memoria , e Leopoldo Eruditi fi 
fimo fra’ Principi, e Principe fra’ Fi- 
lolofi , luoi Fratelli per la lettura-» 
delle Matematiche 3 e non paga di tan- 
to onore, effendofi degnata di più, eh’ 
io leruifsi a lei medefima nell’ clplica- 
zione de’ primi elementi Aflronomici . 
Mi conforta anche a ciò fare l’efler quell’ 
Operetta , prima , e pura inuenzione in 
materia non ancora , per quel eh’ io cre- 
da , Hata con verità dilucidata da altri , 
ond’ella a giudizio mio, arriuerà come 
nouellizia al Mondo , preflò al qualef, 
ancorché le nouellizie non fieno molte 
volte llagionate , e perfette, per tal no- 


me , fè non altro di nouita , il {lima- 
no degne del guflo de’ Grandi . 

Vorrebbe quella mia inuenziono 
conferuarfi, per quanto può, quell’o- 
nore , che vna volta in occalìone di 
generai conferenza /opra tal materia 
de’ fiumi , le fu dall’ A. V. S. attri- 
buito : Ne ciò fpera in altra guilà__> 
poter meglio conleguire,(douendo puf 
ora per obbedire a cenni del Serenili. 
Principe Leopoldo fuo Fratello incam- 
minarli alle {lampe ) che con ador- 
narfi del Serenifsimo nome di lei tan- 
to celebre a tutto il Mondo, per la_> 
fingular protezione , che fi compiace 
tenere delle nuoue Filolofiche efpe- 
rienze , delle Matematiche dilcipline, 
e de’ profelfori di elfe, infieme coru 
tutta la fua Serenifsima Cala 1’ Altez- 
za Vollra Serenifs., alla quale vmilmen- 
te inchinandomi , benché Icario di ta- 
lento , e d’ auere , ricco di deuozione , 
e d’offequio , auguro grandezze , o 
felicita , le quali non fi potendo es- 
primere 


primcre con parole, conferuo chiufo 
nell’ animo. Firenze li 15. Ottobre^ 
1664. 

Di V. A. Serenifs. 


Ftnilifs. Deuctifs, td Obbligatiff, 
Seruidorc 


Famiano Mkhelini. 
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PROEMIO '» 


A' BENIGNI LETTORI 


0P0 rvna lunga , e attenta confiderà - 
zjone degli effetti rouinofi de’ fumi , c-j 
de' ripari, che fogliono comunemente _» 
opporfi loro per difender le campagne^ 
adiacenti dalle mondazioni , panni 
( s' io non rn inganno , o Corte fi Lettori ) d’ auer ritro- 
nato i ‘-neri modi non pure di rimediare con artifci 
molto facili a ’ danni di efsi , che fono grauifsimi , e < 
continui , ma ancora le regole di bene indirizzare il 
corfo loro , e accomodargli alla nauigazjone . 1 mez? 
zj per confeguire quefli fni fono molto diuerfi da quel- 
li , che fono fati njfati ftn ora : onde io ben com - 
prendo qual gtudicio ne douérà effer fatto , fimando- 
fi comunemente prudenza /’ aderire alle cofe , che fon 

§ piaciute 
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piaciute a nofhi maggiori , e che dal faper loro , t-> 
dalla lunga f per tenia fono fate approuate . E per lo 
contrario e riputata leggerezza il lafctarfì lufmgare. 
dalle promeffe fpectofe , le quali s‘ allontanano dalUs 
'li a comune , e battuta , per entrare in un altra non 
praticata , ed efpojia a mille pericoli , e diffcultd. 
Ala ciò non o fante fi fon pure in ogni tempo ritto-* 
uate cofe nuoue , le quali ne‘ precedenti fecoli non foto 
pareuano incredibili , ma con gran difprezzp , e deri- 
fone da principio erano rifutate . Pareua cofa tmpof- 
ftbile , che la uafa mole d‘ un gran nauilio po- 
teffe effer diretta , e girata fenzl adoperar molte mac- 
chine , e Jorzji grande , e pure un deboi fanciullo 
mouendo femplicemente la tauola del timone , riuolta-j 
un u afelio douunque ei <x ruote. Chi mai fi farebbe 
indotto a credere , che la medefima naue poteffe fpi- 
gnerfi ucloc emerite pe‘ l mare fenzjt lo sforza di nume - 
rofa ciurma applicata a muouere i remi t E pure ui 
fu , chi fenza fare sforzo ni uno feppe fpignerla nell ’ al- 
to pelago con difendere una femplice tela , e fando- 
f egli a federe ebbe ardir di ferutrf della gran forza 
del uento , come di fchiauo remigante > con maefìria 
tale 3 che col medefmo uento poteffe far utaggt con- 
trari . Qual cofa in natura più tremenda , e meno im - 
mitabile fu giammai ueduta che il fulmine ? Nien- 
tedimeno dopo il corfo di tanti fecoli rtufet alt uomo 
con poca poluere accefa noti folamente formare il tuono , 
ma agguagliar percuotendo /’ eccefsiua uiolenza del fol- 
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gore . Ma non trotterei la fine del mio difcorfo , s‘ io 
' volefsi arrecale f migliami efempli , ne' quali fi 'vede 
l’ tndufiria, e la perfpicacid dell’ ingegno sonano 
faputa njalere delle forte grandi cn ella non ha , e de- 
ludere ( per così dire ) la natura fefa adoperando la-* 
pojfanzjt dell' acqua, dell' aria , e del fuoco , come di 
fuot minifri applicati a feruirlo offe qui of amente . Vna 
flmtl cofa fimo io , poterfi fare intorno a' fumi da-* 
chi faprd •valerfì artifciofamente della gran forza loro , 
neccfsitandogli ad operare in maniera , eh' e' non poffa- 
no , ne ‘vogliano rompere gli argini , e inondar le-* 
campagne . Le quali cofe , fi io auero confeguite , fil- 
merò di non auere impiegato il tempo inutilmente in 
quefia fpeculazjone , da cui così gran beneficio può ri- 
fu It or e . Laonde ancorché io proponga cofe molto fpecio- 
fe , e moue , non è gtuflo che alla bella prima fin- 
zjt effere tntefo io fa dertfo , e difprezxstto , come pro- 
mulgator di cofe impof sibili . Chieggo adunque alla hjo- 
fìra Benignità , che quefia mia frittura fa letta pri- 
ma eh' io fa condannato 5 dimanda ne ingiufia , nc-> 
dtffcile ad impetrarfi , perche in fine poco perdimento di 
tempo ricerca <un Opera così breue , e non leggendola 
s' incorre in pericolo di far torto alla 'verità , d’ aggra- 
uar la propria cof denta condannando le cofe , finta fa- 
pere s' elle fien degne di btaftmo , e di defraudare il te- 
lo del Principe , ed il bene del publico , il quale pa- 
tifee tante fpefi , e tanti danni dalle mondazioni de’ fiu- 
mi , fion fi ammetta ( <vi prego ) per fuffictente confu- 

§ 2 fattone 
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tazjone quello ch'io m % afpetto, che fta per dirfi dal volgo, 
cioè , che la Pratica tn quefl' affare dell' acque , e de' 
fumi fa di gran lunga fuperiore alle fpeculazjoni , ed 
alla Teorica . Imperciocché tutto quello , che fa , è che 
fa dt buono la Pratica , tutto è' fondato y dimoflrato , 
e mfegnato prima dalla Teorica , e tante belle opera- 
zioni che fanno gl' abbachi [U , gli architetti , e gl' inge - 
igni eri , altro non fono che marauigliofi parti dell' Ar im- 
metta , e della Geometria , le qnah dopo tante lo- 
ro vigilie j e [udori mejjero nelle mani de' meccanici 
bello j e fmaltito quanto efsi fanno molte 'volte fin^a 
pur faperne il perchè . Onde fouente adiuiene , che al- 
cuni puri pratici non intendendo a chi debbano faper gra- 
do di tanti ingegno fi frumenti , e fottilifsime operazio- 
ni , fono ingrati verfo le Matematiche , e quelle J li- 
mano , ed afferifcono inutili y ne s accorgono di far 
contro a fe flefsi , mentre condannano quelle fienile , 
che a loro furon maefìre , e da cui l’ arti loro rtce - 
uettero i fondamenti , e' l principio . INon fi difpreZg 
zj adunque quefla mia tnuenzjone circa i ripari de— •' 
fiumi y ne per effer nuoua , perchè tutte le cofe furon 
nuoue vna 'volta , ne per effer meffa in luce dalla-* 
Teorica , e donata alla Pratica , perchè a quella fola 
appartiene 1‘ inuentare , e fpecular cofe nuoue in que- 
fo genere con fondamento , ficcome a quefìa /’ appli- 
carle , e metterle in vfo per beneficio del Mondo -, 
Conchiudo pertanto , che fi legga attentamente quefla 
breue frittura , prima di fulminare i biafimi > e Ze-» 
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derifioni contro alt Autore di ejfa : perch’ io poi [pera , 
che /’ euidenza delle ragioni , con le quali ella è prò - 
nata , dourà perfuadere qualunque non appafsionato , 
che fi compiaccia accuratamente mederla . Che però 
non folamente prego , ed eforto , ma ancora metto a 
fcrupolo a chi s' appartiene, che la 'vegga, e la con - 
confederi per fcruizjo del Principe , e per bene de' po- 
poli , al quale tutti feamo obbligati . Se /' inuenzjone 
da me propofea prima bene intefa , e poi ben pratica- 
ta partorirà quel gran giouamento eh' io [pero , fìimo- 
lerò me feeffo con la felicità deQ'euento a ricercar più 
atrentamente , perfezionare , e quandoché fea proporre 
alcun altre fpeculazjoni nella ftejfa materia dell’ acque, 
e fpezjalmente i rimedi tanto ricercati per le inondazio- 
ni del Teucre , e per la laguna di Vene'fia affene di 
liberare dagt imminenti pencoli quelle due famofe Cit- 
ta , Ideine della Terra , e del Mare . Ma ritornan- 
do a nofera materia , prima d’ entrar nel difeorfo deb- 
bo auuertire , che offendo fatta quefea frittura non fo- 
lo per i più intendenti , e periti nelle fedente Mate- 
matiche , e Filofofeche , ma ancora per render capaci 
i f empiici ingegneri , i quali taluolta perturba 1‘ entra- 
re nelle fpecula'fioni Geometriche , che pur fon neeeffa- 
rie per fodisfare agl ‘ ingegni eleuati ; debbo ( dico ) au- 
uertire , che gl’ ingegneri pratici potranno delle dimo- 
feraftom pofee in quefeo Trattato contentar fi folo delle 
propofee , e delle conciti (ioni già feabilite , e continuar 
la lettura di tutto il rimanente difeorfo : E i Mate- 
matici 



fruttici ft compiaceranno di tollerare ( trottandoli ) alcuni 
(vocaboli impropri , e nuoui nelle fetenze , ma 
affai appropojìto per la materia pratica 
e per chi dee operare -* . 

Vtuete Felici. 

* * * 

* * 

* 
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AVVERTIMENTO 

A* Librai che legheranno il prefento 

Libro . . 

L E Figure vanno tutte polle in fino 
fecondo 1* ordine de numeri , e cu- 
cite dall 5 eftremità della parte bianca_> , 
talmentechè ripiegate in dentro entrino 
tutte dentro alla margine , e fpiegato 
in fuora efcano totalmente fuora della_> 
medefima_>. 
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TRATTATO 

DELLA DIREZIONE DE’FIVMI. 


Delle colè che debbono fupporfi , e pre- 
metterli per perfetta intelligenza^ 
della forza , de 1 fiumi , e della-, 
robuftezza de’ loro ripari . 

Cap. I. 



SSENDO mia intenzione trattar 
breuemente del modo di ripararo 
a’danni che fogliono apportarci fiu- 
mi alle Città , e alle campagne ad- 
diacenti , nel primo luogo , conforme 
.richiede il metodo dottrinale, recherò alcune fup- 
pofizioni euidenti al fenfo, e poi dimoftrerò alcu- 
ni Lemmi neceflari per la chiara intelligenza delle 
co fe , che s’anno a trattare . 

I. Primieramente fuppongo , che la forza mi- 
nore ceda alla maggioro : 

II. Secondo, che l'acqua, come qualfiuoglia al- 
tro corpo graue, abbia facoltà di mouerfi, e fpi- 
gnerfi verfo il centro della terra , la qual facoltà 
comunemente fi chiama grauità. 

III. Terzo fuppongo , che tal difcefa dell’ acqua 

A in 
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2 DELLA DILEZIONE 
in quanto graue , e lo sforzo , ed impeto di fcen- 
dere fi farà per la via piu breue , la quale farà lau 
diritta perpendicolare alla fuperficie orizzontalo 
della terra ; ma venendo impedita da qualche ofta- 
colo farà ella ad ogni modo sforzo per condurli 
da vn luogo più alto ad vn baffo per la via più 
breue, e più ripida, cioè per quella, che più s’au- 
uicina alla breuiflìma,'cioè alla perpendicolare fo- 
pra la fuperficie orizzontale . Come per efempioj 
VtdiFtg.i. effendo B C . il piano dell'orizzonte , l’ acqua , e 
qualunq; graue coftituito nel punto fubblime A , 
dal quale per più vie può condurli , e cadere fo- 
pra il detto piano orizzontale peri’ A B perpen- 
dicolare à quello , ò pure per l’ inclinate AC, e 
A D, delle quali tutte ella fcerrà la perpendicola- 
re A B , come breuiffima , e ripidiflìma fra tutte 
l’ altre , ma quando ella fia impedita dalla durez- 
za di qualche piano inclinato all'orizzonte cade- 
rà per vna linea retta collocata nel piano verticale 
al piano dell’ orizzonte , e fcerrà fra tutte le vie 
inclinate l’A C, come più breue della più remota 
A D , e come più proffima alla perpendicolare/ 
mentre coflituifce l’angolo acuto CAB minore 
dell’angolo D AB. Dalla qual figura fi compren- 
de , che fe due Triangoli aueranno la medefima, 
ò l’vguale altezza per vno de' lati intorno ad vn* 
angolo vguale , ò comune , ma 1* altro lato mag- 
giore dell’ altro lato intorno al medefimo angolo , 

quello 
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DE* F IV MI . 3 

quello, che auerà maggior lato, alierà anco mag- 
gior’ angolo oppofto à detto lato di quell’angolo 
oppofto al lato minore . E fia la ftefla figura A B 
C D , che intorno all’angolo medefimo B vi fia 
1 * altezza comune AB: ma nel triangolo A D B il 
lato DBc maggiore del lato C B nel triangolo A 
C B, onde facilmente fi deduce, che l’angolo D A 
B del triangolo DAB oppofto al latoDBè mag- 
giore dell’angolo C A B nel triangolo CAB op- * 
porto al lato C B, e quello perche il tutto è mag- 
giore della Tua parte. O vero eflendo l’angolo A 
C B efterno maggiore dell’interno, cd oppofto D, 
verrà per la 32 del primo l’angolo DAB mag- 
giore dell’angolo CAB, il che è Tempre vero 
ancorché l’ angolo B comune non Tulle retto . 

Supporto quello, palio à dimoftrarc,che Te vn 
graue Tarà collocato Topra vn piano inclinato al pia- 
no dell’ orizzonte, egli Tcenderà Topra di quello per 
la retta linea , che Tarà perpendicolare alla comu- 
ne Tezione di detti due piani . 

Sia il piano eleuato A B C D , il quale incon* A?- //. 
tri il piano dell’orizzonte O H C D,e li Teghino 
Tcambieuolmente nella retta linea CD. Pollo poi 
qualunque graue nel punto E Tubblime del piano 
inclinato , dal quale caTchino le rette linee E F , 

E C , E D , delle quali la Tola E F fia perpendi- 
colare alla C D. Dico ora, che il graue dal pun- 
to E Tcorrerà Topra il piano A C per la retta li- 

A 2 nea 


4 DELLA DILEZIONE 
nea E F, e non mai per la E C, o per la E D. 

Dimostra- Calchi dal punto fubblime E la retta E G per- 
pendicolare al piano dell* orizzonte, che l’incon- 
tri in G , e congiunganfi le rette linee F G , C 
G, G I) . Prima perche la E F è perpendicolare 
fopra la C D , adunque nel triangolo E C F bu 
retta E C oppofta all’ angolo retto , e però inani- 
mo di tutti gli altri, farà maggiore della F Ej per 
la medelima ragione la D E farà maggiore delho 
ftelTa F E , e però la F E verrà à efler la minore 
di tutte quelle vie , che dal punto fubblime E per 
il piano inclinato arriuano fino al piano orizzon- 
tale . 

Prouerò appreffo , che la F E fia la più vicina 
alla perpendicolare E G eretta al piano dell’oriz- 
zonte, e la più ripida di qualfiuoglia altra . Per- 
che la retta linea E Gfu tirata perpendicolare fo- 
pra il piano dell’ orizzonte OHCD adunque la 
fìeifa E G farà angoli retti con le due F G, C G, 
che fono nel piano foggetto , e concorrono com, 
eflo lei in G. Per la qual cofa nel triangolo E G 
F farà il quadrato di E F eguale a’ due quadrati 
infieme prefi delle rette E G, G F . Ma nel trian- 
golo rettangolo E F C il quadrato della C E op- 
pofto all’angolo rètto F verrà ad eflere eguale à 
quadrati della C F , e della F E , cioè a’ tre qua- 
drati della C F , dell’ F G , e della G E infieme 
prefi . Finalmente nel triangolo E G C il medefi- 

mo 
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mo quadrato della C E oppofto all’ angolo retto 
G verrà à efler’vguale a' quadrati della CG, o 
della GE infieme preli. Laonde i tre quadrati in- 
fieme delle CF, F G, G E faranno vguali a’ due 
quadrati dalle CG,G E, toltone via il quadrato 
di E G comune , verrà à rimanere il quadrato di 
C G eguale a’ due quadrati delle CF,&FG. 
Per la qual cofa l’angolo CFG farà retto ,e però 
il iato CG, che lo futtende , farà maggiore del 
lato F G . Auendo dunque due triangoli rettan- 
goli EGFjEGCT altezza E G comune , ma 
il lato G F minore del lato GC, farà l’angolo F 
E G minore dell’ angolo C E G , e • così di qua- 
lunque altro D E G ; e però l’inclinata E F farà 
piò vicina alla perpendicolare E G , che non è la 
E C, e così di quallìuoglia altra E Dj e fono tali* 
angoli de piani perpendicolari à quel dell’orizzon- 
t« , poiché tutti paflano per la retta E G ; Adun- 
que la E F è via più ripida è pendente, che non 
è la E C, ò qualunque altra ED. E dunque ma* 
nifefto che la E F perpendicolare alla C D è la 
più breue, la più vicina alla perpendicolare E G, 
eretta all’orizzonte, e la più rìpida di quante fe ne 
portano tirare dal punto E del detto piano fino 
all’ orizzonte porta nel piano FE G perpendico- 
lare al medefimo orizzonte . Potendo dunque il 
graue cortituito in E feorrere per la fiiperficie in- 
clinata A C fino al piano dell’orizzonte HD, 
r benché 
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6 DELLA DILEZIONE 
benché egli polla conduruifi per più vie , non Ia- 
fcerà giamai la breuiflima, e più ripida F E , per 
conduruifi per le vie più lunghe , e meno vicino 
alla perpendicolare , e meno ripide in virtù della 
Luppolìzione fatta. Si che è manifefto quello, che 
fi propofe. 

Ora per l’auuenire la via breuiflima , e più ri- 
pida di quante fi poflano fare in vn piano inclina- 
to all- orizzonte , qual fu la E F , chiamifi la VIA 
DELLA SCESA, la quale farà coftituita invn pia- 
no verticale , ò perpendicolare all’ orizzonte , o 
quello chiamifi PIANO DELLA SCESA . 

Notili ancora, che la G F comune Lezione del 
piano verticale, e dell’orizzonte viene à eflerfem- 
pre perpendicolare alla medefima C D comune-» 
lezione del piano inclinato A Creilo fteflo oriz- 
zonte . 

E però la comune Lezione D C del piano in- 
clinato , e dell’ orizzonte farà Lempre perpendico- 
lare al piano verticale F G E , che pafla per le» 
due E F, F G. 

Sia finalmente il piano del rettangolo ABC D 
inclinato al piano dell’ orizzonte E F G H in ma- 
niera che il lato A B Lia più alto , e lòlleuato che 
non è C D , ma il lato A D fia più alto, che nom 
è l’oppofto C B, dico che la via della IceLa ire 
detto piano non Larà perpendicolare à niuno de-» 
lati oppofti del pallelogrammo rettangolo A C , 

ma 


Digitized by Google 


/)£’ F IV MI . 7 

ma farà angoli obliqui con qual lì fia di erti . 

Da’ punti fublimi A > B , D cafchino le A L , B 
N,DM perpendicolari al piano dell’orizzonte E 
G, che l’incontrino ne’ punti M, L, N;e perche 
tutto il lato A B è più eleuato , che non è l'oppo- 
fto D C , adunque il punto A farà più eleuato 
dall’ orizzonte che non è D , e però la perpendi- 
colare A L farà maggiore della D M . Laonde la 
retta linea A D prodotta concorrerà finalmente 
co ’l piano dell’ orizzonte E G nel punto O verfo 
le parti D . Poi perche il lato A D è più eleuato 
fopra l’orizzonte che non è l’oppofto B C, adun- 
que il punto A farà parimente più eleuato , che-> 
non è il punto B, e però la retta linea A B pro- 
dotta concorrerà anch’ dia co ’l piano dell’ oriz- 
zonte in qualche luogo verfo le parti B come in-» 
P. Ora perche i due punti 0,P,fon collocati in 
ambedue i piani dell’ orizzonte E G , e dell’ indi- 
ato D B y adunque faranno podi nella loro co- 
mune fezzione, la quale farà vna linea retta OP, 
e quefta fegherà il rettangolo D B porto nel me- 
desimo piano eleuato nella retta 1 K la quale ver- 
rà à formar’ vn triangolo rettangolo con i due lati 
O A , A P : e perche l’ angolo A è retto , faranno 
nel triangolo A O P i due angoli rimanenti 0,P 
acuti ; e perciò tirandofi dall’ angolo retto A ÌXj 
retta linea A R perpendicolare fopra il lato O P, 
verrà ella à cadere dentro il triangolo , e perciò 

fari 
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farà angoli acuti con ambedue i lati DA, AB* 
Ma è la retta A R la via della fcefa nel piano ele- 
uato D B , poiché ella è perpendicolare alla O P 
comune fezzione di due piani dell’ orizzonte E G, 
e dell’ eleuato D B, adunque la via della fcefa nel 
piano D B viene à fegare ad angoli acuti ciafcu- 
no de’ lati DA, A B, e i fuoi opporti: il che bi- 
fognaua dimoftrare. 


Della forza , eh’ è neceflaria_j 
per ritener T acquai 
{lagnante. 

Cap. II. 

E Manifefto, che l' acqua ritiene mai fempre la 
naturai fua grauità , in virtù della quale fa^ 
forza, per conduci verfo il centro della terra, do; 
ue tutti i graui anderebbono , fe non fodero impe- 
diti. E tal forza , © inftinto di condurli al centro 
fi efercita benché il graue fia conftituito in quiete, 
come è manifefto al fenfo . Ma perche l’acqua è vn 
corpo fluido , che fi fparge da per tutto ver fo le 
parti inferiori, e collaterali 1 è necefiario determi- 
nare , verfo qual parte ella efercita la maffima.* 
forza della fua grauità; e perche la forza dell’ac- 
qua non in vna fola maniera , e con yna fola df- 
. . rezione 
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rezione fi efercita, quando i vafi, ne’ quali è con- 
tenuta fieno di varie, e differenti figure, però do- 
uendo ofiferuare il metodo dottrinale , confidere- 
remo nel primo luogo i vafi , ò viuai di figura di 
parallelepipedo, ò di cilindro rettangoli , la baie , o 
fondo de* quali fieno cerchi, ò quadrati , e fieno 
collimiti paralleli al piano dell’orizzonte ; ficchè 
le fponde di detti vafi vengano à effere perpendi- 
colarmente eleuate fopra il fondo , ò piano dello 
ftagno, e dell’orizzone. Sia egli ripieno d’acqua 
{lagnante. Dico, che rimofiì tutti gl’impedimenti 
accidentali, cioè l’agitazione dell’acqua fatta da' 
venti , ò da altra cagione , e l’afprezze delle fu- 
perficie interne dell'alueo , gli argini faranno pic- 
coliffima forza per ritener detta acqua in compa* 
razione di quella , che douerà fare il fondo . 

• Intendali il piano A B elfer’ inclinato al piano Dimojfra- 
dell’orizzonte B C , e l’altezza , o fubblimità di 
.quello perpendicolare all’ iftelfa orizzontale, fi a 
l’A C. Appoggifi poi fopra il piano inclinato A 
. B il folido graueD, il quale fia denfo, ò purefeè 
fluido fia ritenuto in vna cadetta ; è manifello 
per gli elementi meccanici, che il pelò totale, ò 
aflòluto del folido D al momento ch’egli efercita 
in detto piano inclinato ha la llelfa proporzione, 
che la lunghezza del piano A B alla fua cleuazio- 
ne perpendicolare A C, in maniera che le l’A B 
folle doppia dell’ A C , e il folido D pefaflc iru 
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aria due libbre , farebbe egli in tal fito forza per 
vna libbra fidamente , e così chi voleffe con la ma- 
no , ò con vn’ argine E F foftenerc la caduta , ò 
precipizio del folido D per detto piano inclina- 
to non auerebbe a fare altra forza > che per vna 
fola libbra ,efifendo aiutato in quello cafo dal pia- 
no A B , il quale in gran parte foftiene il graue, 
che fa impeto di condurfi al centro per vna linea 
perpendicolare all’ orizzonte B C . lntendafi ora 
folleuarfi il piano A B circolarmente intorno all’ 
infimo fuo termine ftabilc B , come in B G , & B I, 
anderà mai fempre crefcendo la fua eleuazione 
perpendicolare G H nel triangolo rettangolo H B 
G , e così fuccelfiuamente il momento del folido 
D per il detto piano anderà crefcendo , imperoc- 
ché fempre più , e più fi fa minore la proporzio- 
ne dell’ AB,o B G all’ H G , cioè quella del pe- 
fo affoluto del folido D al fuo momento . Per la 
qual cofa il fondo , ò ritegno E F verrà fempre 
a far forza maggiore , e maggiore per impedire il 
precipizio del folido D fopra il piano AB. Di 
qui è manifefto , che fe il piano A B fi condurrà 
in I B ad efifer perpendicolare fopra il piano dell’ 
orizzonte B C , allora conuerranno infieme il lato 
A B , e la perpendicolare A C , coftituendo vna 
fola linea B I , e la Bafe B O del fopradetto trian- 
golo verrà à effere vn punto folo : e perche la 
proporzione del pefo totale di D al momento, ò 

forza 
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forza , eh’ egli efercita in tal piano eleuato ftà co- 
me la A B, ò pur B I alla I O, che è vguale a fe 
medefima, adunque il momento, o forza che efer- 
cita il graue D aderente al piano IB, quando egli 
è perpendicolare all’orizzontale B C è vguale al 
fuo pefo afloluto , e totale . Per la qual colà il fon- 
do, ò ritegno inferiore E F non potrà impedire la 
caduta , e precipizio di detto folido , fe non fe li 
oppone con altrettanta forza , cioè con refiftenza 
eguale al pefo alfoluto , e totale del D , il qua- 
le benché fia fluido , egli è pure vn graue , che efer- 
cita il fuo impeto nel centro della fua grauità , non 
meno che fe fulfe vn cubo di criftallo . Ora fo 
egli è vero, che il fondo, ò ritegno E F dee efer- 
citare forza eguale al pefo alfoluto del graue D , 
non è poflìbile , che per lo contatto collaterale 
del piano I B perpendicolare all’orizzonte patifea 
lo ftelfo piano compresone alcuna da detto gra- 
ue , perche fe ciò foffe vero , oltre alla refiftenza 
totale , che fa il fondo F E, vi farebbe anco quel- 
la del piano collaterale I B , che fra tutte due in- 
fieme fàrebbono vna fomma maggiore del pefo 
del folido D , e così vn graue di due libbre pefe- 
rebbe più quando egli è appoggiato ad vn piano 
perpendicolare all’orizzonte, che fe egli pendefle 
per l’aria libera , la qual cofa è imponìbile. Fi- 
guriamoci ora il graue D efler l’acqua d’ vn viua- 
io aderente ad vna delle fponde A B perpendico- 

B 2 lare 
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lare all'orizzonte: è mamfefto per le cofe dette, 
che il fondo E F relitte contro tutto l’ impeto , c 
compresone , che fa detto graue , ne molto ri- 
mane alla fponda A B . e quello fi dee inten- 
dere ri molli rutti gl’ impedimenti , fra i quali 
volendo annouerarui quello, che dipende dalla 
diuihone, e difpofizione delle parti, che compon- 
gono vn fluido, quale è l’acqua, pare ad alcuni , 
che quelle polle in vn vafo , mentre premono 
in giù , toccando , e appoggiandofi à quell’ 
afprezze collaterali vengano a far forza à gui- 
fa di biette contro gli argini Collaterali , dal che-* 
ne fegue , che altrettanto debba feemare la com- 
preilìone contro il fondo del vafo . Ma quando 
quella fi conceda per non elfer quello luogo da^ 
efaminar fi fatte fottigliezzc,e’fi vede, che fareb- 
be poca cofa poiché ne’cannellini di vetro fottili 
il contatto collaterale dell’ acqua con la fuperficie 
interna non proibifee la caduta , fe non ad alcune 
gocciole d’acqua piccolilTime, e le maggiori tutte 
cadono , e lì precipitano per la bocca inferiore^ 
del cannello . Relli dunque llabilito piccola elfer 
la forza , che douranno far le fponde del viuaio 
in comparazione di quella maffima,che dourà far* 
il fondo , contro del quale fi efercita lo sforzo , 
che fa il fluido foprallante , per condurfi al cen- 
tro della terra, verfo doue naturalmente fi muoue, 
non già verfo i lati orizzontalmente . 

Per 
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Per confermazione delle cofe dette fin qui , e 
per capacitare le perfone, che non auelìero prati- 
ca delle dimollrazioni meccaniche ,piacemi venire 
ad vn’ altra proua immediatamente dipendente 
dal folo principio à tutti notiamo, che le materie 
tcrreftri tendano folamente al centro della terra , 
ne abbiano alcuna propenfione al moto trafuer- 
fale j ò orizzontale . 

Confideremo dunque i vafi , ò viuai , come fi 
è detto di fopra di figura di parallelepipedo, ò di 
cilindro rettangoli, il fondo de’ quali fieno cerchi, 
ò quadrati , e fieno collimiti paralleli al piano 
dell' orizzonte , e fia il vafo ripieno d’ acqua {la- 
gnante . Dico ora , che gli argini faranno picco- 
lilfima forza per ritener detta acqua in compara- 
zione di quella , che dourà fare il fondo , e le mi 
folle lecito allungarmi in quella materia , quanto 
io vorrei , forle potrei dimoftrare , che la propor* 
zione della refi lienza de gli argini à quella , che 
dourà fare il fondo fia cpialì quella , che ha la fu- 
pérficie al fo lido , c ioè 1* i ndiuifibile al quanto.^- 






i nfinito all’infinito , ma perche il fine, per lo quale 
fi arrecano fomiglianti fpeculazioni , che è il mo- 
do pratico di rafiettare le rotture , & ouuiare alle 
inondazioni de’ fiumi , non ha bifogno di cotali 
fottigliezze, mi ballerà mollrare folamente picco- 
la eller la forza degli argini in paragone di quel- 
la, che dourà fare il fondo per follenere l’acqua-» 

(lagnante 
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{lagnante, intendendo però Tempre ritnolìi gTimpe- 
dimcnti eflerni,ò accidentali. 

Figuriamoci dunque, che il vano del viuaio fia 
totalmente occupato da vn folido di criftallo , o 
di ghiaccio fimile di figura al viuaio .-perche dun- 
que tal pezzo di criftallo come materia terreftre 
tende verfo il centro della terra , ed à quello non 
impedito dal Tondo del viuaio andrebbe per linea, 
retta , e perpendicolare alla Tuperficie del viuaio , 
ne giamai tra Tue rTal mente verfo gli argini , noa, 
auendo propenfione alcuna al moto orizzontale , 
ò travedale, adunque cotal mafia di criftallo, òdi 
ghiaccio trouando il Tolooftacolo del Tondo, che 
impcdiTce il Tuo naturai moto , eTerciterà Topra di 
quello il Tuo momento, pelando, e Tacendo Torza, 
nc punto Ipignerà , ò aggrauerà le Tponde , verTo 
le quali ( come Ti è detto ) non hà alcuna pro- 
penfione auendola tutta verTo il Tondo , che gli proi- 
bire andar verTo il centro della terra . La refiften- 
za dunque degli argini all? refiftenza del Tondo è 
come ilTemplice toccamento della Tuperficie degli 
argini con quella del criftallo, o ghiaccio , che fi 
combaciano , cioè come la Tuperficie degli argini 
interiori del viuaio à tutta la mafia del criftallo , 
o ghiaccio, che occupa il vano delmedefimo vi- 
naio, in modo che la refiftenza de gli argini alla 
refiftenza del Tondo Tara come la Tuperficie al Toli- 
do, o come l’ jndiuilibile al quanto, ò finalmente 

come 
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come il finito all’infinito. E quando fi volefle at- 
tribuire al femplice toccamento delle dette fuper- 
ficie lifce,eterfe qualche reliftenza , e’fi vede,* 
che farebbe piccolillìma cola in riguardo della./ 
fpinta, ò palfione, che patifce il fondo , fopra il 
quale s’efercita l’intero pefo di detto criftallo, 
ò ghiaccio. 

Intenda^ finalmente il criftallo , ò diaccio rifo- 
luto ne gli virimi fuoi componenti co ’l fonderfi , 
o liquefarfi , quelli combaceranno la fuperficie in- 
terna de gli argini , come prima faceuano , ma, 
non per quello aueranno maggior propeniìono 
di muoueriì verfo di elfi , eflendo diuentati vn flui- ^ 

dò7 perche non rimane à detto fluido altra incli-^y^^ /W ~* 

T ' * ~ T " ** * *■ . 


nazi one~dr~mu ouerfi, che veifo il centro della/’ 
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terra . Il che s’ intenderà facilmente fu p ponendo / u f **s*J~*fì£ 
rimuouerfi il fondo in vnfiftante,eprofondarfi fino 
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al centro della terra , ò farfi per così dire vn poz-^ 
zo fenza fondo fin’ agli antipodi di larghezza, 1 
quanta è quella del viuaio. Se dunque c’ imma/^V^.Ji#r» 
gineremo per vna parte quell’ intera mafia di cri- *J/ 9< *»{* 

Hallo, che occupaua tuttofi vano del viuaio par- ^ 
tirfi cadendo verfo il centro , andcrà ella fempre I^j6*~** 

mai ftrifciando gli argini del pozzo , eflendo viu 
folo folido vnito . Ma confiderando dall’ altra par- 
te mouerfi il liquido, gli altillimi, e innumerabili 
componenti di efio non faranno neceflìtati nel lor 
corfo à muouerfi tutti con la ftefla velocità , perche 

quella 
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quella moltitudine di minimi, che fcenderà per la 
linea dillefa dal centro del fondo del viuaio verfo 
il centro della terra , anderà con la maffima velo- 
cità, e quegli altri innumerabili minimi, che fcen- 
deranno per gli angoli , ò per i contorni , fi mo- 
ueranno con la minima velocità, e così le più vi- 
cine alla linea di mezzo farebbero Tempre più ve- 
loci delle più lontane, che però in tal moto fi for- 
merebbe vna figura piramidale , ò conica , onde* 
non anderebbero in progrefiodel moto lambendo 
gli argini del pozzo , come faccua la malfa del 
criftallo, ma fe ne difeofterebbero . Dalche fi ve- 
de chiaramente , che l’appoggio di tal fluido , e 
per confequenza dell’acqua fopra gli argini del 
viuaio è minima cofa : ma fopra il fondo è maf- 
fima. v-_ . * » ’ . . .. 

• , . . • ». • 

Che la forza . , del moto di qualfiuogIia_j 
. \ corpo mobile può e fiero 
impercettibile. 

Cap. III. 

B Enche fia concetto comune , che Tacque cor- 
renti in virtù del moto rapido conceputo ac- 
quiftino forza ftraordinaria , con la quale rouina- 
no argini , ponti , & altri edifìzi affai (labili , e 
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forti , panili non eflerfi perfettamente intefa la na- 
tura di tal moto , ne perche , ò quando pofla con 
tant’ efficacia operare : poiché fi trouerà cafo , nel 
quale il moto rapidiffimo di qualfiuoglia corpo 
non operi punto più di quello che fi farebbe, quan- 
do non fi mouefle . In oltre perchè da quefta ma- 
teria depende la perfetta intelligenza delle cofe^ 
più importanti del fuggetto , che io ho prefo a trat- 
tare , non farà fe non bene efaminare la natura di 
quelli mouimenti con qualche accuratezza . E pe- 
rò io fuppongo primieramente il moto di qualfi- 
uoglia corpo altro non effere , che vn tranfito del 
mobile da vn luogo ad vn' altro . Secondariamen- 
te fuppongo , che vi fieno due forti di moto vno 
è quello , che fi fa trafportandofi il mobile attual- 
mente da vn luogo ad vn’altro , qual’è quello de gli 
animali, che fi muouono,per la terra, per l’acqua, 
e per l’aria, abbandonando il fito,cheprimapofle- 
deuano , e conducendofi fuccefliuamentc in altri , ed 
altri luoghi , e quello è conofciuto , e vien chiamato 
da tutti moto attuale, o progreflìuo . L’altro è , quan- 
do {blamente nel mobile vi è l’ inftinto , sforzo , ed 
energia di muouerfi da vno ad vn’altro luogo: ma 
per dfer ritenuto, ò impedito da vn'oftacolo con- 
trappofto , pare che l’ effetto del moto non fegua, 
come vna gran palla da artiglieria pofata fu ’l pa- 
uimento 3 benché eli’ abbia quell’energia di con- 
durci all’in giù, è nondimeno neceffitata à fermarli, 

C non 
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non potendo rimuouere l’ impedimento del fuolo, 
il quale occupa il luogo , doue la detta palla vor- 
rebbe fubentrare , eflendo imponibile , che due, 
corpi pollano ftare nel medelìmo luogo . Ora, 
quello tale sforzo di muouerlì, viene adeflfere vna 
cofa di mezzo tra 1* alfoluta quiete , e il moto at- 
tuale , e potrebbefi chiamare energia , e sforzo di 
moto più tofto che quiete , perche fi vede in tal 
cafo , che non vi è folamcnte vn femplice contat- 
to delle due fuperficie di detti corpi, ma vi fi co- 
nofee certa fpinta tanto gagliarda , ed efficace ol- 
tre al contatto , che da qualche indizio del moto 
intrinfeco di tutte le parti del corpo , però forfè, 
chiamato graue dà noftri maggiori , e maeftri , 
benché detto moto non fia manifello al fenfo . 
Cauafi quello dal vedere , che le parti del corpo 
premente , ò dell’ oftacolo fogliono infragnerfi , 
piegarfi , ò condcnfarfi . Ora comunque fi fia , chia- 
merò quello sforzo di moto , MOTO D’ENER- 
GIA, benché paia quiete. 

Nel terzo luogo confiderò , che tanto il moto 
progrefliuo , quanto quello d’ energia anno forza, 
d’operare, c fpignere altri corpi immobili, mallì- 
mamente i meno refiftenti, allora che quelli poffono 
impedire in qualche modo il corfo,e lo sforzo di 
. quelli ; ma quando niente impedirono il moui- 
mento del corpo , che fi muoue , o lo sforzo , ed 
energia di quello , non vi è ragione , che quello 

patifea , 
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patifca , ne che quefto operi cofa alcuna conmu 
di quello, e così cotal moto attuale, ò d’energia 
verrà ad effere in tal cafo infruttuofo , ed equiua- 
lente ad vna femplice quiete . Per intelligenza di 
quefto punto importantiflìmo confiderò , che que- 
lle due forti di moto poffono variamente accop- 
piaci in vn medefimo fuggetto fecondo la variai 
difpofizione delle linee, per le quali s’indirizzano 
i detti moti , e fecondo , che poffono operare i 
medcfimi, e prima vediamo quello, che fuccede, 
quando le direzioni d’ ambedue concorrono verfo 
la fteffa parte, facendo angoli, e amendue opera- 
no , ne vno di loro rimane oziofo . Quefto inter- 
uiene allora che vn corpo graue fta pofato fopra^ 
vn piano inclinato al piano dell’ orizzonte , doue 
gli è conceduto lo feorrere , e muouerfi attualmente 
per la pendenza di detto piano inclinato , e vni- 
tamente il moto d’energia fa forza verfo il centro 
della terra per vna linea perpendicolare al piano 
dell’orizzonte , che viene a fegare , e fare angoli 
obbliqui con la linea del moto attuale difegnata^ 
nel piano inclinato. Ora da quefte due direzzio- 
ni fegantifi viene à rifultarne vna terza , che cade 
fra le dette due, e per la quale fi efercita nel pia- 
no inclinato lo sforzo refultante dall’ energia , ò 
pefo di detto graue, e dall’impeto co'l quale egli 
fi muoue attualmente. Se dunque il fuolo del pia- 
no inclinato farà men robufto di quello bifogna 
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per refiftere alla detta terza fpinta , farà neceffita- 
to à cedere, e verrà lacerato, ò pure le fue parti, 
fé fono diftraibili, verranno dilfipate , e fpinte all’ 
in giù corrodendoti il titolo di detto piano indù 
nato con preftezza maggiore , o minore fecondo 
che la forza comune recitante dalle già dette farà 
più, ò meno gagliarda, e impetuofa. 

„ Etiendoti contiderato il cafo , nel quale inter* 
uiene il moto attuale co’l moto di energia , refla 
ora da vedere , qual’ effetto produca il folo moto 
di energia fcompagnato dal moto attuale ; e qui 
fono due cati; vno nel quale l'energia operi, l’al- 
tro nel quale tia oziofa . Perche fe io confiderò 
vn cubo di bronzo pofatofopra il pauimento , egli 
folo eferciterà il moto d’energia aggravando il 
titolo, e in quello cafo lo sforzo, ed impeto, con* 
tro ’l quale il pauimento dourà refiftere , ballerà , 
che non tia minore della grauità di detto folido 
premente . Se poi il detto cubo oltre al pauimen- 
to toccherà lateralmente anch* il muro delia dan- 
za , allora è manifefto , che contro il muro non ti 
efercita ne il moto attuale , ne quello d'energia/ 
da detto cubo . Imperocché il primo ceda per 
efferti detto cubo potio in quiete fenza altro 
impulfo progreffiuo verfo’l muro, che *1 puro con- 
tatto , il fecondo d’ energia s’ impiega tutto verfo’l 
titolo inferiore, che impedifee il corfo verfo il cen- 
tro terreftre,e però da’ fianchi non patirà il muro 

oompref- 
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compresone veruna fuorché '1 folo contatto . 

Figuriamoci adeflo vn muro di materia quanto 
fi voglia tenera , e qucfto venga toccato lateral- 
mente da vn cubo di bronzo; è manifedo, che il 
muro ancorché fofle di latte rapprefo , dal contat- 
to laterale del cubo non patirebbe compreSono 
alcuna , non auendo il cubo moto alcuno attuale , 
ne energia, ò sforzo di mouerfi lateralmente . In- 
tendafi foprauuenire al detto folido di bronzo vn 
moto quantofiuoglia impetuofo fecondo la direz- 
zione parallela alla lunghezza del muro , è mani- 
fedo , che il cubo in tutto il fuo corfo rapidi (lìmo 
anderà lambendo la fuperficie del muro , confer- 
endo fucceSuamente quel primiero piaceuolo 
contatto , e così fe adrarremo l’impeto dell’ària, 
e l’ alprezza delle fuperficie del bronzo , e del mu- 
ro , ò altri impedimenti edemi , non vi riman ra- 
gione,' perche in tutta la carriera rapidiflima deb- 
ba mai lacerarfi , ò rouinare il muro , non paten- 
do egli altro impeto , che quel puro contatto pia- 
ceuole , e fenza niuna compresone , che il cubo 
vi faceua in tempo della fua quiete : e però il mu- 
ro rimarrà dabile , e illefo , non meno nel moto , 
che nella quiete del detto folido di bronzo . Ma 
fe poi il moto attuale, ò d’energia fi farà per vna 
linea, che concorra, e faccia angolo con la fuper- 
ftcie del muro , allora fi farà manifedo l'effetto del 
mota di detto corpo duro , lacerando , e rouinan- 
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do il muro con maggiore , o minore ftrage , fe- 
condo che egli farà meno reftftente alla durezza 
di tutto ’l folido , o de minimi fuoi componenti , 
fe il cubo farà fluido , che fe li muoue attualmen- 
te , ò per energia all’incontro . L' altra ragione^ 
della flrage maggiore farebbe il riceuer l’impeto, 
e la pei colla meno obbliquamente j fi che maflìmo 
farebbe l’ vrto d' vn tiro fatto ad angoli retti alla 
fuperficie di detto muro . Concinudafi per tanto 
che ’l moto per veemente , che egli fi fia di qual- 
lìuoglia corpo fluido, o dcnfo, mente opera allo- 
ra , che la direzione del fuo moto attuale , o 
d’energia non faccia angoli con la fuperficie di 
qualfiuoglia muro , ò argine , ma à quello fa pa- 
rallelo. V; ..r’ . 


Della forza , che dburanno fere gli 
argini cP vno ftagno , cho c 
abbia il fondo inclinato al 
- . piano deli orizzonte. _ c 



Cap. IV. 


j f n: :;'i, 

:i »; r 


Tl Etiche paia ftrano ad alcuni, che l’acqua fta- 
J3 gnante priua di moto attuale 3 allg quale fo- 
lamente rimane l’energia di fpignere il fuolo, che 
le impedifce il condurti al centro della terra , ab- 
bia 
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bia ella nondimeno a fare sforzo collaterale con- 
tro le fpondc, credo io di poterlo con molta chia- 
rezza moftrare. Sia per tanto il viuaio A E C H, 
le fponde del quale fieno eleuate in maniera , che 
ritengano l’acqua bagnante, ma il pauimento , ò 
fuolo E I H F,fia inclinato al piano dell’orizzon- 
te , la elcuazione del quale fia E G . Dico , che^ 
la fponda A B H F pofta dalla parte più baila del 
viuaio farà forza per ritenere l’ acqua ftagnantc , e 
l a refiftenza , che dourà fareal pefoaflolutp di_ . 
tutta l’acqua del viuaio , auerà quafi riilcifa prò-/ , y/ 

porzione , che l’altezza del fuolo EG alla lungnez- «V j/^ 

za del fuolo inclinato E F . ’ ' 7^ tyJjL/Z 

Perche la detta acqua è vn graue, che efercita Sy?* 

la fua energia nel centro della fua grauità , edb “ ene ' '** 


«fi»* < 




foftenutadal piano inclinato EIH F, adunque per 
gli elementi meccanici il pcfo aifoluto, e rotale*, 
di detta acqua al momento , ch'ella efercita in tal : 

fito ha la ftcflfa proporzione , che la lunghezza del 
piano inclinato E Falla fua eleuazione E G,adun- 
que quando E G fuflc tre parti di quelle , che la 
Fn’è dieci , e il pefo di tutta V acqua foffe dieci ~ 
libbre, il pauimento inclinato auerebbe à durar fa- 
tica folamente per foftener fette libbre di pefo , e 
le altre tre doueranno eller foftenute da quella for- 
za , che impedifee lo feorrere per detto piano in- 
clinato ; Ma tale feorfa viene impedita dal rite- 
gno della fponda A B H F, adunque ella deue far 
w .-G forza 
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14 DELLA DILEZIONE 
fona badante à ritenere il pefo di tre decimi di 
tutta 1* acqua , cioè delle tre libbre . . 

Perchè non Tempre le refiftenze debbon efler' 
vguali per l’appunto à gl’impeti , peli , ò percofle, 
e quefto per varie cagioni ( come fi vede ne gli 
elementi meccanici } delle quali non è qui luogo 
da trattarne \ però fi dille; che la refifienza , che 
dourà far l' argine al pefo totale dell’ acqua auerà 
quafi Tiftefla proporzione, che l’altezza del fuolo 
E G , alla lunghézza del fuolo inclinato E F . 
Dal che fi caua, che fe in vn viuàio farà il fuolo 
comporto di due piani fri di loro dalle fpondc^ 
fino al mezzo del piano foggetto inclinati , che 
facciano angolo , fe eglino faranno egualmente ele- 
uati fopra 1* orizzonte, faranno forza del pari, ma ' 
• fe vno auerà eleuazione maggiore dell’ altro toc- : 
cherà la forza maggiore à quello , che ha minorò < 
eleuazione . 

; Ma fe finalmente l’inclinazione non fi farà nel 
mezzo , fe eglino faranno angoli vguali , le refi- 
ftcnze diranno vguali à proporzione , e fe faranno 
angoli difuguali , quello douerà à proporzione far 
forza , o refirtenza maggiore , che farà angolo mi- 
nore • . . . 


Della 
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Della refiftenza , che debbono 
fere gli argini de fiumi . 

Cap. V. 

E Sfendofi ne’capitoli antecedenti confiderata la 
forza , che debbono fare le fponde , e i fon- 
di de’ viuai per refiftere alla prelfione dell’ acqua 
ftagnante , deefi ora con accuratezza cercare ho 
forza dell’ acqua corrente , che fi efercita contro 
le fponde , e contro il fondo de’ fiumi , la quale-» 
viene ad eflere vguale alla refiftenza , che debbo- 
no auere fi le fponde , che il fondo . E perchè gli 
effetti fono molto vari , fecondo che faranno i 
fiumi diritti, ò torti, più , o meno rapidi , o aue- 
ranno il fondo duro, e falfofo, ò pure di parti te- 
nere, e amouibili,e fecondo che la figura del fuo- 
lo, e delle fponde farà diuerfajper procedere con 
ordine fupponghiamo primieramente, che il fiume 
fia dirittiifimo , pendente verfo’l mare , c che fi 
muoua lentamente,© con rapidità quanta altri vo- 
• glia, quale è il fiume R Z vniformemente penden- fv 
te vcrfo il termine Z , la fezzione del quale A B 
C F ad angoli retti alle fponde in quallìuoglia^ 
luogo prefa fia vn parallelogrammo rettangolo , fic- 
chè il fondo D B non fia più inclinato verfo vna 
fponda , che vcrfo l’altra , e gli argini A E, D F 

D fieno 


Dtffmizjo- 

ne. 


16 DELLA DIXJEZlonE 
fieno perpendicolari al piano dell’ orizzonte . Per 
non replicar bene fpeflo le medefime parole , chia- 
merò F1VME VNIFORME, E REGOLARMEN- 
TE DIRETTO , quello, il cui fiiolo pende fola- 
mente verfo il termine , e che punto non è incli- 
nato più verfo P vna , che l’ altra fponda , che ab- 
bia gli argini perpendicolarmente eleuati al piano 
dell’orizzonte , e che fieno paralleli fra di loro* 
Laonde è necelfario , che la fezione di detto fiu- 
me in qualunque luogo prefa ad angoli retti alle^ 
fponde fia vn parallelogrammo rettangolo , e che 
tutti i parallelogrammi delle lezioni abbianolo 
bafi eguali , e parallele al piano dell’orizzonte . 

» __ , . Dico ora , che la refiftenza deglijirgini dourà ef- 

'?'■ y j fere aff ai piccola in co mpa razione di que lla del 
^ Thmo jir a . fondo,. Perche l' acqua R Z è vn corpo grauo , 
che ha due mouimenti vno attuale fopra il piano 
inclinato C E , l’altro d’ energia , ò sforzo iiu 
quanto graue verfo il centro della tena per linee 
perpendicolari al piano dell’orizzonte, quali fono 
le ABjFC. Lo sforzo dunque comune rifultante 
dal moto attuale , e dalla fpinta dell’ energia , o 
grauezza dell’acqua fi efercita tutto intero con- 
trol fondo BCDE obbliquamente verfo la pen- 
denza Z , doue concorrono i detti due moti , e 
non già contro delle fponde A B E , C F D , per- 
che il moto attuale del fiume corrente è parallelo 
al piano interno di ciafcun’argine , mouendofi l’ac- 
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qua da Cverfo D direttamente . Parimente il mo- 
to d’ energia > o la (pinta della grauità dell’ acqua 
viene ad edere anco fatta per vna direzione pa- 
rallela al piano interno de* medefimi argini , emen- 
do ( in quanto al fenfo ) parallela à qualfiuoglia 
altezza di quello A B , ne effondo inclinato il fuo- 

10 verfo gli argini , ma folamente verfo Z , e do- 
uendo tal moto elfor perpendicolare al piano dell’ C4p.i//. 
orizzonte , adunque l’acqua corrente R Z non farà 
forza notabile contro gli argini ABE,CFD, 

ma folamente gli combacerà nel corfo parallelo 
alla fuperficie interna di detti argini fenza fpignerli 
fenfibilmente , non coftituendo angoli la direzione 
del moto attuale , ò d’energia dell’acqua con la 
fuperficie interna di detti argini A B E , C F D , 
ma folamente combaciandoli nel fuo equidiftante 
moto. Se dunque l’acqua corrente R Z non fa ' 
impeto , ne fpigne i detti argini con veruno de’ 
fuoi moti , non aucranno detti argini a far forzi, 
per refiftere à quell’ impeto , che non gli fpigne . 

Perla qual cofa aueranno a durar tanta fatica^, , J 
quanta bada à ritener e l’ac qua (lagn ante, la quale è * ' 
pochidmìà in comparazione degli vrti,che patifee 

11 fuolo del fiume percoflo dall’impeto attuale, e dall’ 
energia, o pefo di tutta T acqua. Onde gli argini 
de’ fiumi dirittifiìmi , per veloce che fia ,il corfo 

, dell’acqua’, farebbero aliai fteuri , e (labili , quando 
folforo rimode le cagioni accidentali atte à per.. 

D 2 turbare 
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turbare le regolari operazioni di (òpra narrate . 

Della refiftenza, che dourà far l’argine 
d’vn fiume dirittifiimo allorachè 
il fuolo,o piano del fiume è 
inclinato verfo detto 
argino . 

Cap. VI. 

D Opo efìerfi moftrati gli effetti , che fa l’ ac- 
qua corrente in vn fiume diritto , il fuolo 
del quale non fia inclinato più all’ vna , che all’al- 
tra fponda, decfi ora confiderare la varietà, che 
cagioni il letto inclinato verfo vna delle fponde . 
n g iZ 1L dunque vn fiume R Z , che chiamerò VNI- 
FORMEMENTE DIRETTO NON REGOLA- 
RE, che in tutti i luoghi abbia le fezioni, intefead • 
. angoli retti à gli argini, trapezie, tra di loro fimili, pa- 
rallele, ed eguali, e fimilmente porte, che è il medefi- 
che dire, che il letto del fiume fia inclinato verfo 
l’vna delle fponde vniformemente per tutta la lun- 
ghezza del fiume -, abbia gli argini retti al piano 
dell' orizzonte , e la pendenza verfo il termine fia 
parimente vniforme, e fieno i fuoi argini A B , E 
F : Dico ora , che 1 * argine F E douerà far noiu 
poca forza per refiftere à gl’impeti , ed vrti dell* 

acqua 
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acqua corrente > mentre il fondo Ha eleuato da 
vno degli argini A B , e depredo verfo 1* argine 
oppofto F E . 

Perche in virtù dell' inclinazione trafuerfale del 
letto C D H pendente verfo D 1* acqua foftenuta, 
quando anche forfè (lagnante , efercita il fuo mo- c Ir - 
mento , o compreifione parte fopra il letto incli- 
nato C D H , e parte fopra 1* argine oppofto F E 
HD, fecondo che l’eleuazioneD G del Ietto del 
fiume fopra il piano orizzontale farà maggiore , o 
minore j e però l’acqua di detto fiume premendo 
con parte del fuo pefo fopra l’argine D F E H , alie- 
rà verfo quella parte il moto d’ energia , il quale 
accoppiato co’l moto attuale da D verfo H della 
corrente verrà à comporfi vna direzzione d’ambe- 
due i detti moti , che non farà più parallela alla 
fuperficie dell’ argine F E , ma l’ vrterà facendo 
angolo con quella, e però ftrifciando veemente- 
mente, e vitando il corpo dell’acqua detto argi- 
ne E F , verrà a fquoterlo , e corroderlo ancora 
fe farà di parti frangibili , e diftraibili . Per la qual 
cofa la refiftenza dourà farfi parte dal fuolo incli- 
nato del fiume, e parte dall’argine oppofto, doue 
che all’ argine fuperiore A B non refta forza veru-. 
nada efercitare , perchè la direzione comporta da' 
due moti di detta acqua , non va ad vrtare la fu- 
perficie dell’ argine AB, ma va continuamente 
difeoftandofene, fi che viene a farli contro la me- 

de fi ma 
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deli ma forza , che farebbe la fuperficie fuperiore 
dell’acqua d’ vn fiume contr’vna mano , che leg- 
giermente la toccaffe . In oltre è da confidcrare, 
che non in tutte l'altezze dell’argine, ò del fondo 
fi efercita la medefima forza , per refiftere all’ im- 
peto dell'acqua , perchè nell' orlo fupremo dell’ar r 
gine GII’ acqua , che vi fi appoggia , pofto che 
fia vn fottiliflìmo velo , auerà ancho pochilfimo 
pefo , del quale anche minor parte toccherà à fo- 
ftenerne all' argine, e benché il moto fuo attualo 
fia veemente ( qual’ è quello del fiume ) tuttauia^ 
egli non può auualorar tanto il pefo non molto 
graue dell’ acqua , fi che polfa fare feofla fenfibile. 
Non già così interuerràalle parti più baffe dell’ar- 
gine, e del Ietto del fiume verfo DH, poiché fuc- 
cefliuamente effe parti più balle anno addoflo mag- 
gior copia d’ acqua ; c però vn corpo maggiore , 
e di maggior pefo , il cui moto d’ energia , ò im- 
peto va crefcendo , fecondochè più fi profonda^ 
l’acqua, e così la grauità maggiore , & il fuo im- 
peto d’energia congiunto à quello del moto attua- 
le fecondo la direzione F E , vrterà con maggior 
validità , ò momento le parti di mano in mano 
più bade dell’argine, e del letto del fiume, le quali 
doueranno refiftere all’ aggrauamento , impeto , e 
corrofione maggiore , e però effe parti più baffo 
doueranno di mano in mano effer più, e più refi- 
ftcnti. 

Che 
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Che r acque torbide de’ fiumi mollo 
velocemente rodono il fuok) mobile, 
ma le ftefle quando fi ritardano, 
o fi rendono immobili depon- 
gono fopra’l letto del fiume 
quelle minute parti terre- 
ftri , che compongono 
la torbidezza , e lol- 
leuanoil letto del 
fi umo * 

Cap. VII. 

E Gli è certo che Tacque de’ fiumi di loro na- 
tura chiare , e limpide vengono intorbidate 
da quelle minute, e finitime particelle terreftri,le 
quali vengono precipitate da’ torrenti , che (cor- 
rono per le campagne lauorate,e che ne gli fteflì 
fiumi dagli vrti , che fanno T acque nelle fponde, 
e ne’ fondi cretofi , viene a folleuarfi quella parte 
terreftre in que’ moti impetuofi irregolari , e verti- 
ginofi , che in vari fiti fanno Tacque de’ fiumi in 
tempo di piene „ E benché le dette minutilfime^ 
particelle terreftri fieno piu graui in fpecie dell’ac- 
qua , poflono tuttauia dalla forza , e varietà dell* 
impeto co’l quale fi muoue l’acqua, efiere vrtate, 

e difperfe 
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e difperfe in varie parti della medefima acqua , e 
così renderla tutta torbida, e terrofa. Ora tal tor- 
bidezza non lafcia mai d’ efercitare il Tuo talento 
naturale di far forza per condurfi all' in giù come 
graue , ma vi fono due cagioni , vna che glielo 
vieta affatto, vn’ altra , che lo ritarda . Q^ella> , 
che totalmente glielo impedifce , è il corfo velo- 
ciflìmo congiunto a’ moti irregolari, e de’ vortici, 
che bene fpelfo da ogni minimo vrto , o impedi- 
mento, che incontri nel fondo , fi riflette l’acqua 
all’ insù fpignendo di nuouoin alto le parti terree, 
che compongono la torbidezza. La cagione, che 
ritarda loro la caduta fi è la fuperfìcie accrefciuta 
fempre più à proporzione quanto quefti minimi 
frammenti terreftri vanno diuentando più piccoli, 
la quale non può feparare le parti-deli’ acqua per 
condurfi al fondo, fe non con molta tardità. Da 
quello ne fegue, che quando Tacque torbide cor- 
rono velocemente , non poflono deporre total- 
mente la loro torbidezza nel fuolo , perche l’im- 
peto llefTo, co’l quale fcorre T acqua , è ballante 
à portai via anche quelle minime parti renofe del 
fondo, non che quelle , che attualmente fono di- 
fperfe per T acqua , lìcchè fe pur fene deponeflc» 
qualche parte farebbe ella da qualche altra fùria 
di acqua agitata , e di nuouo fparfa , e confufa per 
la detta acqua per cagione ancora di que’moti 
vertiginofi, ed irrego!ari,che fi olferuano nell’ac- 

que 
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quc correnti . Ma poi quando il corfo dell’acqua 
fi ritarda, ò perchè la piena va fcemando, ò per- 
che ella fi riduce in alcuni fieni verfio le ripe , che 
non anno efito , ne quali è potàbile tal volta , che 
fi renda affatto immobile } Nel primo cafio cef- 
fiando la cagione di rinnouare la torbidezza , 
concedendo tempo alla torbida di cadere , e con- 
durli al fiuolo , può cominciar^ ad imporre , efi- 
fiendo più veloce la caduta delle parti minime ter- 
relfri , che quella dell’acque i O pure ( che" c còfia 
più eukfente ) effóndo la corrente talmente debo- 
le, che! non poffa in que'moti , ed vrti irregolari 
rifiolleuareia alto l’impoflime già caduto j il che * 
molto più facilmente dourà fiuccedere in que’luo- 
ghi , doue J'acque torbide non corrono punto , per- 
chè quiUi agiatamente pofiono le parti terreftri , 
che intorbidano Jvacque condurli ai fondo fenz’efi- 
(ere impedite, rimoffe,e rifiolleuate da nuoue agi- 
tazioni.. E però è certitàmo , che l’acque torbide 
non mai impongono, ne inalzano il fiuolo >ò letto 
del fiume, fie non in quei tempi , e luoghi , ne’quali 
H: corfio dell'acque notabilmente fi ritardai, òfi ron- 
de affatto immobile^ io q y. jd iteup A t r.b 
)!Ir.irq 010! tb mi • isff o. -, • ìtsuo’ibb onniq 
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I fiumi vniformi, e regolarmente diretti, 
che corrodono il fondo , lo corro- 
dono più nelle parti di mezzo, 
che vedo le fponde . 

Cap. Vili. ,: 

D opo auer confiderai in generale la forza, che 
fa l’acqua corrente fopra il fondo, e gli argini 
de’fiumi , e la refiftenza, che debbon fare le dette 
parti vanamente finiate, e formate, decfi ora par- 
ticolarmente confiderai , in qual parte del fuolo 
1* acqua corrente eferciti maggior forra . Per pro- 
cedere con maggior chiarezza , fupponghiamo , 
che il fiume dirittamente feorra verfo il fuo termi* 
ne con qualunque velocità , e porti acque phiare ,l 
. e fia il piano del fondo compofto di parti minu- 
tiflìme , le quali facilmente pollano muouerfì , e 
fiaccarli P vna dall’altra . Sta inoltre il detto pia- 
no non più inclinato all' vna , che all' altra fpon- 
da , le quali fieno perpendicolarmente erette al 
piano dell’ orizzonte, e fieno tra di loro parallele, 
e dell’iftelTa materia, e refiftenza, che il fondo. 
Dico , che tal fiume fcauerà il fuo letto più nel 
mezzo , che dalla parte de’ lati verfo le fponde. 
Perchè 1* inferior letto , o fondo del fiume è Vn- 
: i piano 


Digitized by Google 



DE' F IV MI , 35 

piano non più inclinato all’ vno , che all' altro ar- 
gine, l’acqua , che vi corre fopra cferciterà il fuo 
moto d'energia , ò pefo interamente fopra il pia- 
no del fondo , e pochiflìmo fopra gli argini , come 
fi difle nel capitolo quinto . E perche in virtù del- 
la pendenza del fiume verfo il mare l’acqua fopra- 
ftante attualmente fi muoue , e fcorre con vna tal 
velocità fecondo la direzione del letto del fiume, » 
ed ambedue le direzioni , ne compongono vna^ 
comune inclinata fopra il letto del fiume , con la 
quale lo premono , e fpingono ; adunque è necef- 
fario, che le parti minutiHìme , e amouibili di tal 
fuolo , o letto fieno fiaccate, e corrofe dall’impe- 
to attuale , e d’energia dell' acque : ma non diri- 
gendoli il moto attuale , ne quello d' energia con- 
tro gli argini , offendo fempre paralleli à quelli , 
non verranno à sforzarli, e fpignerli. Laonde non 
vi è ragione , perche eglino debbano efier molto 
corrofi dalla corrente, che non gli vrta. Ma ben- 
ché gli argini non patifcano fpinta fenfibile , non 
è polfibile tuttauia , che l’acqua vi fcórra fenza, 
toccarli , e firifciarli . Ora la fperienza fenfata , e 
la ragione c’infegna , che quel femplice contatto 
dell’acqua con gli argini , ritarda euidentemente 
la velocità dell’acqua , che gli tocca , e l' acqua* 
ritardata parimente ritarda la fua contigua, e così 
di mano in mano fin’ al mezzo del fiume , douo 
l'acqua fi vede elfer mallìmamente veloce in com- 

E 2 parazione 
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parazione deifacque collaterali e benché qocftjt 
differenza eh velocità paro affa piccatale da non 
tenerfene conto mafiùne da principio:, ad ogni 
modo la natura la fente , e opera fecondo, quella 
infènfibiimente , tanto che in progredì» di tempo 
produce effetti . fenfibili dirai -,'fe manifefti anche à 
gli occhi noftri fimilitudine.d’ vna pianta , che 
ogni giorno va crefcendo > fenza conofcerfi l' ac - 
crefcimento , fé non dopo qualche tempo . Così 
dunque è Decedano , che 1* acqua chiara di detto 
fiume dou’ella con maggior velocità fcorre,roda, 
è fcaui l’ inferi or letto più di quello , che può fare 
dalle parti collaterali verfo le fponde , doue più 
lentamente fi muoue . Da quello ne fuccederà , 
che il fondo del fiume non farà vn piano , come 
prima , ma verrà fcauato nelle parti di mezzo , e 
verfo gli argini farà folleuato à fcarpa , perfeueran- 
do gli argini quafi nella ftefTa forma per auer po- 
co , ò nulla patito dal femplice contatto , e dalle 
direzioni del moto attuale , e di energia# , 
parallele alla fuperficie di detti argini . 

E dunque manifefto , che detto o * * 
fiume fi fcauerà più nel 
. mezzo, che da’lati. 

• • » 

/ rs/\ nt* vfAi a jk 

! . ... • - . 
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De'fìumi fopraddctti , che nelle piene 
portano torbide minute , o 
1 • confèruanolamedefi- 
i ma dirittura. 

r * * , 

: Cap. IX. 

•ri 

M Olto importa intendere daTuoi veri fonda- 
menti le cagioni 1 , perche i fiumi perdono 
la primiera loro direzione , ed acquattano tortuo- 
fità , e mutano letto ; le quali cofe per intendere 
perfettamente , e neceflario fapere , perche , ò ca- 
rne pollano i fiumi mantenerti diritti . Supponghia- 
mo adunque vn fiume vniformemente diretto, che 
fcorra dirittamente verfo il fuo termine con qual- 
fiuoglia velocità, il cui letto, e iponde fieno com- 
pofte di parti minute, e amouibili . Oltr’à ciò fie^ 
no gli argini talmente alti , che fieno capaci delle 
mafiìme piene , le quali portino torbide minute * 
Dico, che quefto fiume manterrà fempre la mede- 
ma dirittura verfo il termine . Perche fi fuppone, 
che il piano inferiore dell’ alueo fia pendente ver- 
fo il termine, ne fia inclinato più verfo l’vna,che 
verfo l’altra fponda non potrà l’acqua corrente 
far’ impeto direttamente contro le fponde, e però 
non vi è ragione , che fia oifefo più 1* vno , che 

l’ altro 
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l' altro argine : Ma fé tali argini non fono offefi , 
ne corrofi , fi manterrano mai Tempre paralleli fra 
di loro , e fe in tutti i fiti del fiume , gli argini fi 
conferuano paralleli , è necelfario , che anche il 
fiume tutto ritenga la medefima dirittura di prima. 
Se altri poi voleflfe credere , che i detti argini do- 
ueflero qualche poco elfer corrofi dal contatto , e 
ftrifciamento dell'acqua , che vi fcorre con impe- 
to non inclinato , ma parallelo alla fuperficie in- 
terna di detti argini , egli douerebbe ancora^coif- 
cedere , che egualmente gli argini oppofti <Jouef r 
lèro elfer rofi, non vi elfendo ragione, che l’vno 
più che l'altro patifca dalle fpinte d’egual mole 
cf acqua egualmente alta molla con pari velocità, 
e che non vi efercita moto d'energia , per non ef- 
lèr’ il fuolo inclinato più all’ vno , che all’ altro ar- 
gine , e perche la detta corrofione ( quando vi 
folfe ) s’ha da concedere in tutti i liti del fiume 
vniformemente nelle parti oppofte ; adunq; qual- 
fiuoglia direzione, che acquifti vno degli argini , 
dourà parimente acquiftarlail fuo argine contrap- 
pofto , ne mai interuerrà , che l’ argine deliro nel 
medefimo fito s'incaui , e dall'altra parte il fini- 
ftro rimanga illefo , e diuenga come promontorio,* 
le quali cofe , fe fono vere ( che mi pare non po- 
tertene dubitare ) non vi è ragione , per la quale 
il detto fiume debba diuentare tortuofo $ ficchè egli 
doùià mantenerli nella medefima dirittura verfo il 

mare. 
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mare , e quello fegue in riguardo delle fponde , o 
degli argini . Ma paflando à confiderai quello , 
che per cagione del fondo può fuccedere , vedefi, 
che per elfer’egli comporto di parti minutilfime , 
e facilmente mobili , ma di natura vniformemente 
graui , e minute in tutto il fuolo , e la corrente 
dell'acqua elTendo fempremai maggiore nelle par- Cap.rnr. 
ti di mezzo , che nelle collaterali , benché il pia- 
no del fondo fia perfettilfimo , non trouando nel 
mezzo del fiume l' oftacolo del contatto degli ar- 
gini , refterà egli nel mezzo fommamente lcauato, 
e fufleguentemente manco > c manco nelle parti 
laterali dalla linea di mezzo . Di modo , che in_, 
capo à qualche tempo l'alueo non farà più piano, 
ma incauato , la cui parte infima farà la linea di 
mezzo del fiume , e le più alte faranno verfo gli 
argini , e cosi continuando il fiume à fcorrere più 
velocemente nel mezzo, che da’ lati l’alueo di- 
uerrà più , e più capace . Soprauuenendo poi le pie- 
ne , quelle con maggior proporzione roderanno 
nel mezzo , che da’ lati , e però fcaueranno più il 
letto del fiume , e benché nello firmamento delle 
piene Tacque torbide fogliano deporre quelle mi- 
nime parti terreftri , che componeuano la torbi- 
dezza , tuttauia tale impoftime non può rimanere 
in quel luogo, doue il corfo dell’ acqua è vclocifi 
fimo, ma ben fi doue ella lentiifimamente fi muo- 
ue , concedendo ipazio alla torbidezza non folo 

di 
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di precipitarti , - ira anco di fermanufi . Dal che 
ne fegue , che nelle parti di mezzo ., doue L’ ac- 
qua è velociflima , non lafcerà impedirne , ma ben 
fi deporrà da' lati doue l’acqua è poca, e (ì muo- 
ue lentamente . Quindi auuerrà che gli argini ac- 
quitrino vna nuoua fcarpa, e vengano ad auer piì^ 
faldi fondamenti , tanto è falfo , che pollano effer 
corrofi dalla corrente del fiume » £ fequefta ef- 
fetto dee feguir fempremai in tutte le piene futa 
feguenti, cioè, che il mezzo redi più è piùincaua-, 
to , che da' lati , e confcguentemente l’ impatti^ 
me verfo il mezzo venga Tempre ad effer titani 
co , e manco à proporzione, fecondo che pitbftl 
c più fi va incauando il letto del fiume, non folo 
detto fiume non muterà direzione, ma aueià.ur 
Tempre fpazioda correre verfo il* mare, - ■? 

fenza pericolo , che per qualfiuo-v , . \ 

glia gran piena trabocchi . , > . j< . 

E però par neceifariò , , • 

: i cheil fiume fi man- . t? , • • - 
«/. tenga nella me- L , -, -, . v. v : .. a 

’ defima di- . ; f/j . 

-, xittura . ' . ... : . «. j 
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Che i fiumi vniformi , e regolamento 
* diretti , il cui alueo , e fponde fieno 
faflofe, e durifsime , benché fien 
capaci delle mafiime piene, 
potranno co’l tempo tra- 
boccar da gli argini . 

Cap. X. 

D Opo auer confiderato gli effetti , che pro- 
duce la corrente d’ vn fiume dirittillìmo 
nell’ alueo arenofo , debbonfi anco notare, quelli 
effetti , che feguir poffono , allorché il fondo , e 
gli argini fieno duri , e faffofi , e capaci delle maf- 
fime piene . E prima, ò 1* acque del detto fiume 
fon chiare , o no , o pure in tutti i tempi fon ve- 
lociffime , o lentamente corrono . Se elle in tutti i 
tempi fodero chiare mode con qualunque veloci- 
tà grande , o piccola , non potrebbero effendo 
limpide lafciare intafatura veruna , ne deporre./ 
quella torbidezza , che non anno : ma fe non mai 
fi va riempiendo il fuolo , ò alueo del fiume , ri- 
marrà fempre capace delle mafiime piene , e per . 
confeguenza non potrà egli traboccare per gli ar- 
gini . Sia nel fecondo luogo la corrente velociflì- 
maj benché nelle piene porti acque torbide , non 

F potrebbero 
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potrebbero quelle lafciare impoftime nello fcema- 
mento di quelle , perche la velocità fteffa del fiu- 
me lo porterebbe via : ficchè in quello calo noiu 
potrebbe il letto del fiume rinnalzarfi , ò riempier- 
li , c però farebbe capace delle maflime piene , la- 
onde non traboccherebbe . 

Ma fe la velocità non foffe grande in tempo di 
piene maflime, non ha dubbio, che nello fcemar 
delle piene Tacque torbide lafcerebbero impoftime 
da’ lati verfo le fponde , doue T acqua corre più 
lentamente , che pe’l mezzo , come fi prouò al Ca- 
pitolo VII. Ora ceffata la piena , eflendo la cor- 
rente ordinaria aliai lenta , non potrebbe portar 
via affatto P impoftime rimafto , e così il letto in- 
feriore del fiume verrebbe ad efler rinnalzato da^ 
ambi i lati verfo le fponde , e tal rinnalzamento 
dourà fempre crefcerc nel progreffo del tempo , 
perchè verfo le fponde il fondo rinnalzato viene 
a foftenere incapo minor mole d’acqua di prima, c 
però di minor pefo , ed energia ; ficchè la forza , 
ed impeto dell’ acqua comporta dal pefo , e dalla 
velocità fcemati , riefce fempre minore , e meno 
atto à rodere il fuolo , e portar via le intafature 
lafciate nella piena pallata . E perche in ciafche- 
duna piena fulfeguente per T ifteffa ragione viene 
à farfi nuoua intafatura , e però à rinnalzarfi il letto 
dalla parte delle fponde, fe non altroue, e quello 
fempre più , e più , ne tal danno può rifarcirfi dal 

profon- 
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profondarfi il fiume nelle parti di mezzo , per ef- 
ferfi fuppofto il fondo faifofo , e duriflimo , ne fc- 
gue per neceffaria confeguenza , che la capacità 
dell’alueo diuerrà Tempre minore , e così in pro- 
greflo di tempo non potrà effer capace delle maf- 
fime piene , e però dourà in tutti i modi traboc- 
care ; il qual’ effetto in più breue tempo douerà 
fuccedere ne’ luoghi , che per lunghiflìmo tratto 
fono piani, doue la corrente de’ fiumi è lentiffima, 
anzi par neceffario , che il letto del fiume fi riem- 
pia affatto: e in quei luoghi, che gli argini fi fab- 
bricano dall’arte interuiene,che il letto del fiume 
diuenga più alto del piano della campagna} i quali 
effetti feguono per necelìità, come fi è det- 
to , ancorché l’ alueo lia capace delle . 
malfime piene , e quefto per ef- 
fere il fuolo durilfimo da non 
poter profondarfi dal 
corfo, ed energia 

del fiume^. . 
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I fafsi grofsi , che portano alcuni 
fiumi in tempo delle loro pie- 
ne poflono efser trafpor- 
tati in vari fiti del 
fiumo. 

Cap. XI. 

N O N poca vtilità fi ritrae dall* intender per- 
fettamente , come , e doue poflano muoueriì 
i gran fallì , che da alcuni fiumi taluolta vengono 
trafportati particolarmente ne'tempi delle lor pie- 
ne . E per maggior chiarezza fupponghiamo la* 
f ii- vili, figura del fiume R Z eflere regolarmente , ed vni- 
formente diretta , come di fopra fu dichiarato , e 
che abbia tutto il fuolo E B C duro faflofo , e (pia- 
nato . Intendafi poi vn gran faflo G,di figura ro- 
tonda, o sferica , ò cilindrica , il centro, ed alfe 
del quale fia collocato nella linea R Z del mezzo 
del fiume . Egli è manifefto , che il faflo G potrà 
eflere Ipinto all’ in giù dall’impeto dell’acqua , il 
. quale per minimo, ò debole, che fi fia baderà per 
far ruzzoilare il faflo G, quando egli fufle di figu- 
ra sferica , anzi egli vi fcorrerebbe da fe medefi- 
mo fenza che l’acqua velo fpignefle. Ma eflen- 
do cilindrico appoggiato con vna delle fue bafi 

piane 
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piane (opra il letto del fiume , fi potrà dar cafo , 
che abbia bifogno d’ elfere fpinto con maggioie , 
e maggior forza dall’acqua , la quale finalmente^ 
potrà arriuare a muouerlo , potendo il momento 
comporto dalla copia dell’ acque , e dal fuo pefo , 
ò energia , e dalla velocità del moto attuale fupe- 
rare l’ ecceffo del pefo alfoluto del fallo G fopra 
il pefo alfoluto d’ altrettanta acqua ; e deefi fola- 
mente far capitale di tal eccelfo , non del fuo pe- 
fo alToluto > perchè vn falTo demerfo nell’ acqua-, 
pefa meno di quello, che faceua in aria tanto ap- 
punto, quanto è il pefo alfoluto d’vna mole d’ac- 
qua eguale al detto fallo . Ora io dico , che tal 
falfo continuerà à {correre per la linea di mezzo 
R Z rimolfi tutti gl’impedimenti accidentali , o 
che per qualunque accidente d’ vrto , ò afprezza 
del fuolo , o agitazione d’ acqua irregolare fatta^ 
da’ venti , ò cofa fimile potrà elfere fpinto il falfo 
G verfo le fpondc ^ 

Circa il primo cafo , perche l’acqua malfima- 
mente veloce è quella , che fcorre per la linea di 
mezzo R Z , verrà à riceuere il falfo G la percof- 
fa più impetuofa dalla linea R H nel centro della 
fua grauità ; e nelle parti M K egualmente remote 
da detto centro verrà ad elfere fpinto con meno 
impeto , ma però pari, ed eguali fra di loro , per- 
chè le linee L M , & I K parallele alla linea di 
mezzo R H fono da elfa egualmente remote per 

elfer 
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efler G sfera, o cilindro , e però l’acqua vi fcor- 
re con pari velocità , benché più debole, che l’ac- 
qua R H . Adunque le due fuperficie eguali H K, 
& H M vengono à riceuere impuliì d’acque eguali 
egualmente veloci , che tutte fpingono con dire- 
zioni fra di loro parallele , adunque non vi è ra-« 
gione perchè la forza dell’acqua RHKI (operi 
la forza eguale a fe dell’acqua RHML,e però 
è imponìbile , che il fafso G fia Ipinto di quà , ò 
di là della linea di mezzo R Z-, ficchè è necefsa- 
rio , che il fafso G feorra per la medelìma linea R Z . 

Intendanfi poi nello ftefso fiume due fallì di pe- 
fo, di mole) e di figura eguali, quali fono G , Se 
Pii. ix. H contigui , ed egualmente remoti dalla linea R 
Z,è manifefto, che le due fuperficie L E, ed EN 
efpofte all’impeto dell'acqua più fiiriofa, per efser 
più vicina alla lìnea di mezzo , che non è quella , 
che fpigne le parti più remote L P, ed N S , pa- 
tirono il maffimo impulfo , e però fi dee princi- 
palmente far capitale dell* impeto , che fa l’acqua 
KLN M,il qual non folo è maggior deirimpeto 
di tutto’l rcfto del fiume , ma ancora verlò la par- 
te di mezzo R E fempre è più furiolà , per la qual 
cofa viene a formarfi dall* acqua vna bietta , qual* 
cLEN, che fa forza direttamente per infinjuarfi 
fra i due faffi G , ed H , ma la natura del cuneo , e 
la fua figura (pinta per la retta I E neceflita i fafli 
G H, a cedere il luogo mouendofi lateralmente ver- 

fo le 
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fo le fponde; Adunque è nccefsario , che i detti 
falsi Tempre più fi feoftino dalla linea di mezzo R Z , 
e per linee obblique fi- conducano verfo le fponde. 

Dichiarato quello , torno di nuouo à conlìdc- 
rare il folo fafso G porto nel mezzo del fiume , e 
per qualunque accidente ( che fono infiniti ) la forza 
dell’acqua R H K I fuperi quella dell’acqua R H 
M L , o perche dalla parte verfo M incontri qual- 
che afprezza nel letto del fiume ,. ò perche la fu* 
perfide H K fia più afpra , o pure efponga all’im- 
peto dell’acqua qualche faccetta più direttamente 
di quel che fi faccia la fuperficie H M, o perche 
il vento , o altra cagione fpinga più velocemente 
l’acqua, o accrefca la mole dell’ acqua contenuta 
nello Ipazio R H K Idi quello, che fi faccia nella 
parte oppofta : per la qual cofa il dàfio G verrà 
ìpinto da due biette eguali , e fimili OHM, & 
N H K, vna delle quali N H K fa maggior forza, 
che la fua contrapporta , e però è necelfario, che 
il centro della grauità del falTo G fia rimofl'o dal- 
la linea di mezzo R Z verfo A D ? cosi richieden- 
do la natura del cuneo , e dopo efi'erne rimofl'o , 
perche molto più di prima la fuperficie H K vien 
percofla dalla linea di mezzo del fiume, che corre 
con impeto più , e più veloce che la parte oppon- 
ila , fuperando Tempre più il primo momento il 
fecondo , e percuotendo l’ acqua la fuperficie H K 
a guifa di bietta , ò cuneo per l’obbhquità di del- 
usimi 1 u 
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ta fuperficie, è necelfario , che Tempre più , e più-* 
venga fpinto il fallò G obbliquamente verfo la* 
fponda A D , come per vna linea G Qj finché fi 
riduca egli à toccare la fponda A D, ò pure l’im- 
peto dell’acqua non fiapiù abile à poterlo fpigne- 
re più oltre . 

Quello , che fi è detto de'falfi rotondi fi vede 
fenz’ altro dilcorfo poter'auer luogo anche ne fallì 
di figure piane , ed irregolari con varietà inefpli- 
cabili dependenti dalla grandezza dal pefo,e dal- 
la varietà delle loro figure , e da* fiti varij , che fi 
trouano auere, ò vanno acquiftando pe ’1 fiume : 
Onde in generale fi comprende in tutti i làlfi elser 
necelsariOjche poco, ò molto-debbano eglino efi* 
fèr rimolli dalla linea di mezzo del fiume verlò le 
lponde,non potendoli giammai rimuouere tutte le 
cagioni accidentali di tal trafportamento , fe non 
per fortuna 3 e per breuilfimo tempo. 
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I fiumi , che nelle piene portano 
falsi grofsi debbono mutar la 


P Erchè da’ monti fogliono fpontancamente , ò 
dalle pioggie, dal vento fpiccarfi fallì divarie 
grandezze , e figure , e quelli pe' i torrenti en- 
trando ne’fiumi polfono per molto , o poco fpazio 
correrui , è neceflario confiderare quali mutazioni 
producano i detti fallì ne’fiumi . E per proceder 
con chiarezza, fupporremo, come fi è fatto per lo 
palfato,dfere il fiume R Z vniforme , e regolar- rea- 
mente diretto, il cui fuolo piano fia falfofo,e du- 
ro , e nelle piene torbide porti falfi grolfi di varie 
figure, e grandezze. Dico primieramente , che il 
piano foggetto , o fondo del fiume non farà più 
fpianato , ma farà rinnalzato in diuerfi luoghi . 
Perche feorrendo Tacque dirittamente verfo il ter- 
mine Z , e portando falfi di varie grandezze , e fi- 
gure , quelli faranno variamente trafportati , e agi- 
tati dal corfo dell’acqua fecondo gTincontri vari , 
che patifeono in vari fiti del fiume , le facce de’ 
folli più,o meno inclinate alla corrente del fiume, 



direzione del corfo delle 
loro acque: 

Cap. XII. 


G 


e ordi- 
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e ordinariamente fuccederà,che la velocità mafiì- 
ma del mezzo del fiume gli deuierà alquanto dalla 
linea di mezzo , come fi prouò nel precedente Ca- 
pitolo} e così à poco à poco in vari tempi , e luo- 
ghi potranno elfer difperfi, e collocati i detti falli 
in vari fiti del fiume confufamente , come in B , e C, 
e con lo fcemare della piena fcemando anco l'im- 
peto dell' acqua , non folo altri fafsi piccoli fi fa- 
ranno ridotti , c vniti in B C , ma ancora dimol- 
ta iaia> e rena, perchè gl* intoppi de’ fafsi grandi 
B , C , ritenendo I* acqua , che va ad vrtargli , fa 
fi, che la corrente in que’ luoghi fia molto pigra, 
e lenta ; e però ella concederà fpazio alla torbida 
di cadere , e pofarfi intorno a’ detti fafsi B, C. 
Per la qual cofa ceffata la piena fi troueranno ne* 
fiti B,C alcuni rialti detti volgarmente renai.- dal 
che ne fegue , che il letto del fiume non farà come 
da principio vn piano inclinato verfo Z , ne farà 
egualmente incauato dall’vno, e dall’altro lato 
della linea di mezzo , com’era prima , ma acqui- 
fterà vn letto in vari luoghi e!euato,neI quale l'ac- 
qua più copiofa , e profonda verrà à fcorrere tor- 
tuofamente . Soprauuenendo poi altre , ed altro 
piene potranno alzare molto più i detti renai , i 
quali auendo fatto diuenire il letto del fiume in- 
clinato da B verfo D,e da D verfo G E l’acqua 
verrà necefsitata à mutar direzione, douendo ella 
fcorrere per la via più decliue , e tortuofa acqui- 
eta 
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fiata di nuouo, quale è la F D G E , non poten- 
do continuare il primiero corfo diretto , effondo 
impedita da gli oftacoli de’ renai B, C, ne poten- 
do fcorrere verfo i luoghi alti, e folleuati de’detti 
renai , perche la naturai grauità dell'acqua la sfor- 
za non a falire, ma a fcorrere per i luoghi più baf- 
fi , e dccliui . E adunque manifefto , che i fiumi , 
che portano fafsi grandi debbono mutar direzione. 


I fiumi vniformi , e regolarmente diretti, 
che portano falsi grandi nelle piene, 
fe aueranno le fponde di parti 
amouibili , potranno efferin^ 
alcuni luoghi corrofi , o 
tutto il fiume diuerra 
tortuofo. 

Cap. XIII. 

D Opo efforfi confederati gli effetti , che pro- 
ducono i gran fafsi nel fuolo , ò letto del 
fiume > rinnalzandolo in diuerfi luoghi , doue pri- 
ma era fpianato , e dirittamente pendente verfo ’l 
mare, e da tali rinnalzamcnti ne feguiua,che l’ac- 
qua era corretta à correnti tortuofamente , ben- 

G a che 


Pig- xi : 
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che il detto fuolo foffe durissimo , e fafTofo j deb- 
bono confiderarfi gli effetti , che i detti fafsi pro- 
ducono nelle fponde , ò argini de’ fiumi , quando 
elle però non fieno durifsime , ma compofte di 
parti amouibili , e moftrerò , che tali argini dou- 
ranno in vari luoghi effer corrofi, e incauati dalla 
corrente tortuofa . Perche l’acqua dopo eflcrfi ra- 
gunato il renaio B , non può dome prima correre 
dirittamente da R per F G , per eflere rialzato il 
fuolo fra F , e G , e però viene ella necefsitata ( co- 
me fi dille ) a fcorrere per la parte più decliuc del 
letto per due ragioni : la prima è perche la decli- 
uitàdel renaio B pende verfo la fponda IDLjma 
l’acqua naturalmente cade , e fi precipita per la, 
decliuità più ripida , chiamata da noi Via della fce- 
fa , adunque ella dee precipitofamente correre da 
F verfo D , non più per la via di mezzo F G . 
Secondo perche è naturale à qualfiuoglia corpo 
graue ritenere la velocità conferita dal precedente . 
moto; dal che ne fegue, che vitando il mobile in 
qualche oftacolo , non perciò l’impeto concepito 
fi eftingue , ma perfeuera ad efercitare il fuo ta- 
lento per quella via , e direzione, che gli permet- 
te la fuperficie dell’ oftacolo , e però egli non po- 
tendo continuare la fua prima direzione , ne ac- 
quifera vna nuoua riflettendofi per la via più bre- 
ue, cioè formando nel piano, nel quale vrta l’an- 
golo della reflefsione vguale à quello dell'inciden- 
za. 
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za . Ometto fi oflerua percotendo vna palla con- 
tro vn muro , la quale con la detta legge fi riflet- 
te . Ora l’acqua (correndo dirittamente da R fino 
ad F , doue vita nella fuperficie inclinata del re- 
naio B , e ritenendo tuttauia il concepito impeto, 
benché il pauimento,o Cuoio fofle piano da Ffìno 
a D , tuttauia douendo rifletterli ad angoli eguali 
Copra la fuperficie del renaio B , vien necefsitata 
à dirigere il fuo corfo verfo 1 * argine in D ; per 
quelle due cagioni il corfo deir acqua non verrà 
più ad efler parallelo alla fuperficie interna dell’ar- 
gine H D C^, ma verrà ad vrtarla , formando vn’ 
angolo acuto FDH,e però il momento com- 
pofto dell’ energia , o pefo dell’ acqua , e della ve- c*t. ut. 
locità , con la quale fi muoue vrtando furiofa- 
mente l’ argine in D dourà roder le particelle ter- 
ree amouibili di detto argine , le quali per noiu 
efler Caldamente vnite , e collegate fra di loro , 
poflbno fpiccarfi , e cedere all’ impeto maggiore 
dell’ acqua . Continuando poi tal corrofione in D, 
fiaccandone fempre nuoue,e nuoue particelle, ne- 
ceflariamente verrà ad incauarfi l’argine, e formare 
vn Ceno, qual’ è I K L. Da quello Cito fcorrendo 
P acqua verfo G parte più decliue del fiume , in- 
contra di nuouo il fecondo renaio C , doue per 
le medefime ragioni riflettendoci ad angoli eguali 
verfo 1* argine oppofto , viene ad vrtarlo in E , e 
quiui parimente corrodendo l’argine, è neceflario 
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che in progrefso di tempo vi formi vn nuouo Ce- 
no , qual’ è M N O , e lo ftefso douendofi dire 
d’ altri renai , che fi faranno formati nel letto del 
fiume , adunque egli non farà più vniforme , e re- 
golarmente diretto , ma tortuofo , e comprefo da 
fponde ferpeggianti , quali fono H I K L C , e 
BMNO. Vn fomigliante effetto donerà feguire 
quando gli argini de’fìumi fofsero faldamente mu- 
rati fopra il femplice terreno mobile , perche hu 
fòrza della corrente F D vrtando continuamente 
il muro H D , e impetuofamente flrifciandolo , 
dourà rodere, e profondare il fuolo arenofo ade- 
rente, e contiguo al muro, fi che co’l tempo l’ar- 
gine feguitando ad efserc fcalzato , potrà arriuar 
l’ acqua à correre fotto l’infimo orlo del muro , e 
qukii ritrouandofi terra, e rena amouibile , potrà 
la forza dell’ acqua corrente più , e più rodere , e 
profondare il terreno , fopra del quale il muro era 
fondato. Laonde l’acqua verrà àfare come vni, 
mina fotterranea lafciando quella parte del muro 
fofpefa in aria s e quella , o pe’l proprio pefo , o. 
per gli vrti , c fcofse dell’ acqua , potrà prima pie- 
garfi , e poi rouinare , e per la rottura continua- 
mente più., e più allargata potrebbe farfi vn feno, 
qual’ è I K L , benché vi vorrà più lungo tempo », 
che fe tal muro non vi fofse flato . L’iftefso poi 
potrà fùccedere in E , e in akri luoghi , ficchè non 
ha dubbio, che il detto fiume diuerrà tortuofo , e 

ferpeg- 
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ferpeggiante , e quefto necefsariamente dourà fuc- 
cedere , benché il fuolo inferiore fia duro , e faf- 
fofo, per cagione de’fafsi portati nel fiume, e de’ 
renai quiui folleuati , come fi propofe di prouare . 


I fiumi vnifbrmi , e regolarmente diretti 
il cui fuolo fia compofìodi parti faf- 
.. fofè , c dure , e d’altre parti fa- 
cili a muouerfi con le fponde 
frangibili, ed amouibili, 
benché non portino 
falsi nelle piene di- 
uerranno tor- 
tuofi . 


Cap. XIIII. 


B Enche il fiume fi fupponga da principio vni- 
forme, e regolarmente diretto, e che non., 
porti fafsi nelle piene , ma il letto fia duro , e faf- 
fofo in B, c C > e amouibile in F, G, E, ballerà 
la ineguale fodezza del fuolo , o letto à cagionare 
la tortuofità del fiume , perchè correndo l’acqua 
per la via di mezzo R Z con la malfima velocità, cavili , 
e meno , fecondo che più fi accolla agli argini , 
c premendo co ’l fuo moto d’ energia , o pefo il. c^. ni. 

. fondo , 
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fondo , ò letto del fiume , farà ella tant* impeto 
control fuolo , quanto è‘1 momento compollo della 
fua grauità , e dell’impeto , col quale fi muoue ; 
e perchè a tali viti impetuofi poflono refiftere lo 
parti dure, e faflofe B , e C , ma non già le parti 
F , e G per efler cretofe , non ha dubbio , che le 
parti B, C daranno falde gran *empo,ma le par- 
ti amouibili F , G potranno efler corrofe , e por- 
tate via dalla corrente . Per la qual cofa il fiume 
reitera fcauato,ebaflo neluoghi F,G,male parti 
B, C rimarranno alte, e folleuate . Da quello ne 
fegue la tortuofità del corfo dell'acqua per le ftef- 
fe due ragioni dette nel capitolo antecedente . 
Prima perche 1* acqua dee fcorrere dal luogo alto 
B verfo il baflo D per la decliuità trafuerfale di 
nuouo acquiftata ; Secondo perche l' impeto dell' 
acqua corrente direttamente per R F vrtando nel 
fallo duro B dee rifletterfi ad angoli eguali verfo 
l’argine contrappofto in D, ma l’impeto dell'ac- 
qua, che vrta in D è ballante à roder l'argine, e 
formami il feno 1KI, come fi è detto , e perla 
ftcfla ragione vrtando nel fallò C , dee rifletterfi 
impetuofamente per roder 1* altro oppolto argine 
in E , formandoui co 1 tempo il feno MNO. 
Adunque è manifello , che tutto '1 fiume perderà 
la primiera direzione , e diuerrà tortuofo , e fer- 
peggiante . 

Dalle cofe dette fin qui chiaramente fi com- 
prende, 
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prende , che ne’ fiumi , che anno il fuolo di parti 
non egualmente falde, e dure, vi fono due cagio- 
ni , che gli rendono tortuofi , e ferpeggianti . La, 
prima già detta fi è la facilità di efler corrofo il 
fuolo nelle parti men dure , e falde ; La feconda 
fi è la copia de* falli, e ghiaia, che fogliono por- 
tar le piene quafi in tutti i fiumi , perchè nelle parti 
più alte, e rileuate del fuolo B, C l'acqua vi corre con 
manco velocità , e però quiui deporrà la torbida , 
e i falli fi fermeranno} per lo che le inferiori parti 
F G molto più refteranno profondate , e così fi 
accrefceranno le cagioni della tortuofità della cor- 
rente, e però maggiormente gli argini contrappo- 
fti verranno fcauati. Polliamo dunque conchiude- 
re dfer’ affatto impoffibile trouarfi vn fiume , che 
corra , c fia diftefo diritti Ifimo , fe pur non fuflb 
incauato l’alueo fra* monti di macigno faldiflimi , 
e difpofto con vniforme , e regolare direzione , e 
che non portaflc verun fatto , e fempre le fue ac- 
que fiotterò chiare, condizioni , che farebbe mira- 
colo à trouarle tutte accoppiate infiemc , fe non, 
per breuiflimo tempo : È noi veggiamo fempre 
quafi tutti i letti de' fiumi efler compofti di parti 
più , e meno frangibili , portar fatti , e ghiaia , e 
non vi efler monte durilfimo , dal qual co ’l tem- 
po non fi fpicchino pezzuoli di varie grandezze , 
che fpootaneamente precipitano all’ in giù. 

Ma oltre à quello vi è vn’altra cagione potente 

H da fe 
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da fe fola à render’ ineguale, e ferpeggiante il fuo- 
lo , e il corti? del fiume , e quella depende da 
i torrenti , e da’ fiumi particolari , che vanno en- 
trando nel fiume principale , i quali {corren- 
do di trauerfo ad angoli retti , ò obliqui fopra 
la corrente del fiume maggiore vengono non fola- 
mente ad incauare , e corrodere il letto trafuerfal* 
mente, ma ancora à deuiare la principal corrente 
dalla fua direzione fpignendola ad vrtar l'argine^ 
contrappofto , e fuccedendo quefto in più luoghi 
dalla delira, e dalla finillra del fiume , dourà egli 
necelfariamcnte incuruarfi , e renderfi ferpeggiante. 

In quei fiumi , che anno il piano del 
fondo inclinato verfo vno degli ar- 
gini , potrà tal’argine rouinare, 
e far incuruare il fiume , 
e taluolta mutar 
letto . 

Cap. XV. 

Q Veli’ effetto, che poterono far’i gran falfi 
portati nel fiume, moftrerafli ora conqual- 
che varietà poter cagionarti dal fem- 
plice letto inclinato ad vna delle fponde . E per 
F'i-A'ir. maggior chiarezza intendati il fiume R Z vnifor- 

memente 
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memente diretto, ii cui fondo, òalueo dalla fpon- 
da diritta A B penda verfo l’argine C D parallelo 
à quello . Egli è manifefto per la pendenza del 
fuolo verfo l’argine C D ( oltre alla principale 
inclinazione di tutto il fiume verfo Z , doue egli 
corre ) che la via della fcefa di detto piano incli- 
nato , cioè la più breue , e la più ripida , per \su 
quale correrebbe l’acqua, s’ella non fuffe ritenuta 
dal detto argine inferiore, non farà ne perpendico- 
lare, ne parallela al medefimo argine C D , ma cade- 
rà obbliquamente da A, in E, formando l'angolo 
A E H acuto dalla parte fuperiore del fiume R ; 
e però è necelTario , che il moto d’energia tàccia 
forza co'l fuo pefo non folo contro’l letto, ò fuo* 
Io inferiore , ma ancora contro l’ argine oppofio 
C D , e perche vi è il moto attuale da R verfo Z 
di tutta T acqua , il quale infierire con lo sfor> o 
dell’appoggio , e comprdfione , che fà co'l fuo 
centro di grauità, accrefce , e auualora molto più 
la forza della corrente , e tutt’ infieme quefti moti 
fi voltano obbliquamente da A verfo E, formando 
vn’ angolo A E H più acuto. Adunque per la li- 
nea A E , e per altre a lei parallele fi farà lo sfor- 
zo malfimo della corrente, dal che fegue,che l’ar- 
gine H D verrà tormentato , e corrofo , com’ an- 
che il fuolo nella parte più infima , e più vicina 
a’ fondamenti dell’argine H D , e perche è quafi 
imponibile , che il detto argine fia da per tutto 
!:. £ H 2 vnifor- 
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vniformemente refiftente ’, quand’ anco il Ietto in- 
feriore del fiume fofle faflofo , potendo per mille 
accidenti eflerui vna parte come E meno refiften- 
te, che le collaterali H, P, ballando, che i tron- 
chi , ò le barbe di qualche albero fmuouano , ò 
forino l'argine , continuando poi l’ impeto obbli- 
quo della corrente à rodere , e fcalzare l’argine in 
E , e fcuotendolo con tutta la fua forza , non hà 
dubbio, che inprogreflo di tempo in E potrà l’ar- 
gine efler corrofo , e rouinato , e per confeguenza 
vi potrà nafccre vn feno , il quale fe oltre all’ ar- 
gine C D trouafle la campagna balla , e pendente, 
dilatando più , e più la rottura dell’ argine , po- 
trebbe tuttauia l’acqua del fiume fcaricarfi per la rot- 
tura E , e indirizzarfi verfo I K , formandofi vn nuo- 
uo letto . Ma fe la campagna verfo I K fofle alta, 
e non facile ad efler corrofa , vi rimarrebbe alme- 
no il feno incuruato E I , che potrà efler cagione 
fufficiente d’ incuruare in tal fito tutto ’l fiume ; 
L’ ifteflo potendo fuccedere in tutti i luoghi dell* 
argine verfo D , ne auuerrà che il fiume perden- 
do la primiera dirittura , fi renderà incuruato , o 
fleflùofo , conforme fu propofto . 
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I gran fdfsi portati da’ fiumi Arpeggiami 
potranno fermar/! , e deporfi ne’ 
principi delle fuolte , o in- 
curuaturo . 

Cap. XVI. 

D Opo che fi è veduto ne* fiumi vniformi , €✓ 
regolarmente diretti quali ftrauaganze pro- 
ducano i gran fallì, che vi portano le piene ,deefi c *i-xu. 
ora confiderai in quali fiti debbano fermarfi ne’ 
fiumi tortuofi , e perciò fupponghiamo nel fiume 
R Z eflere la prima parte A B C D diritta , e che 
in C D fia la prima fuolta , e feguiti il fiume di e '*- xin \ 
quando in quando à ferpeggiare , come in H E . 

Dico , che ne’ principi delle mezze lune , o delle 
fuolte , doue le correnti anno à declinare dalla li- 
nea retta , fi fermeranno i fallì . Perchè i gran, 
falfi , che fi fpiccano da’ monti anno bifogno di 
grand’ impulfo, per eflere {pinti ne’fiumi , però elfi 
in tempo di piene quando l’acqua è più che mai 
copiofa, e furiofa potranno elfer portati , e quelli 
dall’irtipeto della corrente furiofiflìma nella via di 
mezzo, fendo fpinti verfo le fponde per la forza, 
che fà l’acqua à guifa di bietta ad vno de’fuoi lati, cap.xi. 
ò fianchi 5 però parte de’ làflì portati pe ’1 fiumo 
■’ . diritto 
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diritto A B C D declinerà verfo la finiftra D , o 
parte verfo la delira C ; quelli che vanno verfo D 
portati dall’impeto diretto, verranno à vrtare nella 
fponda finillra , e incauata qual* è M : e benché in 
tal fito il fuolo fia folleuato la furia dell’acqua ve- 
lo potrà condurre, e infinuarlo ( per così dire) al- 
meno in parte nell’argine contrappofto DF. Qgi- 
ui non ha dubbio , che'l gran falfo M interrato 
nella belletta, e nell’argine oppollo , auerà molta 
difficoltà à voltolarli per vna nuoua via trafuerfale 
D F,per elfer 'impedito da gli angoli , e fcabrofità, 
delle quali detto falfo è compofto , e dalla difficol- 
tà di disbrigai dall' impedimento dell’argine op- 
pollo , contro’l quale fu fpinto, e in parte infinua- 
to , ed anche , perche l’ acqua in detto fito D F 
per eflere rialto, e che incontra l’ollacolo dell’ar- 
gine D F , è necelfario che vi corra con poca fu- 
ria , ficchè ella non farà balleuole à llrappare di 
nuouo il falfo infangato da gl’impedimenti in D, ' 
e condurlo verfo F . Per lo contrario il fallo por- 
tato dalla corrente nella parte conuelfa C non fro- 
llando quiui argine contrappofto , nel quale il faf- 
fo vrri , e potendo l’acqua liberamente feguitare 
il fuo corfo diritto verfo E , potrà facilmente fe- 
guitare a fpignere detto falfo non punto impedito . 
in Cper la medefiraa dirittura CE, finché di nuo- 
uo incontri I3 feconda fuolca . Qjiel che lì è detto , 
poter fuccedere nella prima fuolta , non hà dub- . 

bio, 
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bio , che interuerrà nelle fufieguenti in altri filili , 
che non fi Tufferò fermati nella prima incuruatura, 
ritenendo maifempre la loro fcabrofità , che non 
gli lafcia fdrucciolare con quella facilità, che fcor- 
re l'acqua fluida . Soprauuenendo poi altre piene, 
ha del verifimile , che intorno a’ fallì grandi fer- 
mati negli angoli finuofi , s’ accollino molt' altri 
faflì minori , e molta iaia , e molto più quello in- 
teruerrà nello fcemamento delle piene , perchè 
mancando l'impeto, e la forza dell’acqua , và fuc- 
ceflìuamente mancando la cagione di ftaccarfi detti 
faflì minuti, e rena d’attorno a’faflì grandi, e que- 
fta è la cagione, perlaquale forgono ne’ fiumi 
que’ rialti di renai, e falfaie, che s’offeruano 
mafsimamente , quando i fiumi fono vi- 
cini à montagne, o colline faffofe, 
c quelli fono i modi , che vfa, 
la natura per fare i renai , e 
rialti de’fiumi , operan- 
do Tempre per ne- 
cefsità . 
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Ne fiumi , che fon comprefi da argini 
ftabili , paralleli , e diritti ancorché 
f acque baflè vi corrano tortuola- 
mente , tuttauia in tempo di pie- 
ne graffe fi vedrà correrò 
tutco’l fiume dirittamen- 
te , come s egli auefie 
l’alueo vniforme- 
mente incli- 
nato. 

Cap. XVII. 

A Chi vuol perfettamente intendere la natu- 
ra de' fiumi , e gli effetti ftrauaganti , che^ 
nel loro corfo producono fa di meftieri offeruare 
non folamente i moti particolari nell’ acque infe- 
riori , ma ancora quelli delle fupreme contigue^ 
all’ aria , ne’ quali fi olferua gran diuerfità in tem- 
po di piene groffe . Parrà quefto ad alcuno , che 
ripugni alle cofe, che fi fono dichiarate ne’ prece- 
denti Capitoli ; ma pure e’ fi vedrà poter rimaner 
falda la dottrina fin’ ora fpiegata , non ottante^ 
quefte nuoue ftrauaganze , che foprauuengono . 

Fig. x. Supponghiamo dunque il fiume R 1 efler com- 

prefo 
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prcfo dagli argini A H , I L faldi , e paralleli fri 
di loro di tant’ altezza, che ficn capaci delle maf- 
fime piene , ma il letto inferiore fia difuguale in^ 
maniera , che Tacque bade vi corrano ferpeggian- 
do per vna linea inficila F D G E Z . Dico ora 
che venendo vna piena grotta , non fi vedrà più 
l'acqua correre tortuofamente , come prima , ma 
ella fcorrerà verfo ilfuo termine, come fe tali tor- 
tuofità del fondo non vi fottero , mouendofi per 
vna direzione parallela agli argini . Non ha dub- 
bio, che l’acqua finché non auerà fuperato Temi- 
nenze de’ renai farà neceflitata a ferpeggiare per 
quelle vie batte , e ferpeggianti , e quello fuccede 
perch’ella vuole fcorrere naturalmente a luoghi 
più baili, e non può falire (opra i renai, ma quan- 
do auerà fuperato tutte T eminenze de’ renai, fi fa- 
rà formato vn letto] fpianato , e vniformemento 
pendente ; poiché quelle cauità,e luoghi baili ven- 
gono riempiuti , e colmati dall’acqua non meno , 
che s’ eglino futtero ripieni di terra , eifendo im- 
ponibile , che Tacque eminenti della piena polla- 
no andare ad occupare le cauità infime , le quali 
li trouano già piene d’ acqua . Ora perchè il nuo- 
uo letto inferiore fpianatiflimo, benché fatto d'ac- 
qua coraprefo dagli argini paralleli fra loro, non 
è più flelfuofo, e ferpeggiante , ma ha la ftelfa di- 
rezione , che anno gli argini , e però egli è più 
pendente , e piu ripido di prima adunque la nuoua 

I piena 
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piena altiflìma collocata in vn tal letto , o alueo 
fpianatopiù diritto, e pendente, è neceflario che vi 
(corra (opra , douendo tali acque eminenti , e più 
veloci di quelle bade, che fon trattenute da gl’in- 
toppi de’ renai , (correre per la più breue diritta , 
e ripida via , che vi fia (òpra il letto per così dire 
immaginario dell’acqua ; dunque è neceflario, che 
. poco più in fu della fommità de’ renai , tutta 1* ac- 
qua della piena (corra non ferpeggiando per F D 
G E Z, , ma fecondo la direzione de gli argini A 
H , ed I L . Alle cofe dette in vniuerfale debbono 
ora aggiugnerfi quelle, che produce l’inegualità 
del letto, e il corfo tortuofo dell’ acque inferiori . 
Egli non ha dubbio , che non è l’ ifteflb , che il 
letto del fiume (pianato fia di faifo , o di terra , o 
che fia parte di faflb (labile , e parte di acqua* 
F D G E mobile , e corrente con gran velocità , 
e però è neceflario , che l’ acque eminenti della* 
piena , che fopraftanno alla cauità diritta R F ab- 
biano maggior profondità, che quelle, le quali fo- 
praftanno al renaio B . Ma l’ acque correnti più 
profonde , più velocemente corrono , adunque le 
prime, che fopraftanno ad R F, debbono correre 
più velocemente , che le collaterali , che paflano 
(òpra B, ne fi può negare ancora , che 1* acqua, 
fopra la cauità tortuofa F D G E fcorra con mag- 
gior velocità, che quella fopra del renaio B, per- 
che l’acqua mobile delle cauità non è di tanto im- 
■ _ . pedimento 
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pedimento al corfo dell' acque fuperiori della pie- 
na, quanto il renaio B ftabile,e icabrofo: ma no- 
tifi che può darli il cafo, che l’acqua giunta fopra 
la cauità dalia parte delira D , e fopra il renaio B 
dalla finiftra in eguale diftanza dagli argini , vi 
arriui con pari velocità acquiftata nel corfo pre- 
cedente del fiume , e però vna minima aggiunta^ 
di minima velocità in D , più che in B rimarrà 
inolferuabile , o pure cagionerà vn vortice di quel- 
li , che nelle piene bene fpefib fi olferuano . Poi 
tirando innanzi la carriera, l'ifteffe acque da F fi 
conducono in D G E , doue le infime acque cor- 
rono tortuofamente , e però quiui il letto tortuofo 
alla fopraftante piena non aiuta come prima il moto 
diretto dell’acqua, che ha in capo, anzi lo deuia 
qualche poco verfo la finiftra , ma ambedue quelli 
impedimenti di tortuofità , e cauità fi rendono in- 
fenfibili alla maliima velocità, con la quale fcorre 
l’acqua della piena eminente contigua all’aria, 
ne altro fi potrà olferuare , che certi vrti , o rau- 
uolgimenti , o vortici , che in detti luoghi foglio- 
no comparire in tempo di piene . E in fomma^ , 
benché il corfo delle piene fia comporto d’ alcuni 
piccoli moti irregolari taluolta verfo le fponde , 
altre volte all’ insù fatti da gli vrti , e rifleffi dell’ 
acque, tuttauia quefti non fi veggono, non elfen- 
do efpofto a gli occhi noftri altro che la fuperfi- 
cie dell’ acqua tremolante refa opaca , e dal tre- 

I 2 molio, 
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molio , e più dalla torbida , che non lafcia veder 
quello , che fuccede nelle parti inferiori , e però 
rimane folamente manifefto il principal corfo ve- 
lociflimo fatto per la più breue , e pendente via 
fecondo la direzione de’ due opporti argini . Egli 
è però vero, che vno degli argini patifce più del- 
l’ altro in quei luoghi , doue la pendenza del letto 
vi conduce maggior copia d’ acqua , la quale con 
l’energia del fuo grànpefo molfa anco rapidamen- 
te , viene obbliquamente a ftrifciarlo, e corroder- 
lo, il che non fuccede in que* luoghi, doue il let- 
to è follcuato. E così fi vede, che in quefto cafo 
anno luogo ancora le cofe dette ne precedenti Ca- 
pitoli , producendo quelle medefime cagioni i fuoi 
effetti neceflari , ancorché elle fieno accoppiate 
con nuoue cagioni , che non rendono così euiden- 
te 1* effetto di quelle per elfere congiunte col cor- 
fo velocifsimo della piena , che non fa comparire 
quegli sforzi trafuerfali . E quefto baffi per dar 
contezza in vniuerfale delle cagioni del corfo 
diretto , e tortuofo de'fiumi dependenti 
dalle cagioni naturali in que’fiumi, 
che anno il letto diretta- 
mente pendente , e in- 
clinato verfo il 
mare . 


De’ 
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De’ fi ami , che anno il letto compofta 
di due fuperficie piane inclinate di- 
uerlàmente , e alcuni lemmi ne~ 
cefìaFÌ per intendere la lor 
natura, e gli effetti, che 
douranno faro * 

Cap. XVIII. 

F IN ora fi fono confiderai i fiumi , che anno 
il letto vniformemente pendente verfo '1 ma- 
re, il cui ludo era vnfuolo piano diftefo per tutta 
la fua lunghezza , il quale benché fufle alterato' 
da' renai, c rialti, fi fupponeuano Tempre nel me- 
defimo piano del letto . Ora paleremo à trattar 
de’ fiumi, che {corrono fopra letti piani d'inclina- 
zione diuerfa , e quelli fono di due forte , perchè 
o il letto fuperiore è piu ripido, e eleuato del fuf- 
foguente inferiore , in maniera che 1* acqua , che. 
prima correua per vn letto ripido arriua ad vn’ al- 
tro letto meno pendente T o pure per lo contrario » 
•dalla parte fuperiore del fiume il letto è meno ri- 
pido , e più vicino al piano dell’orizzonte , ed a. 
quello fuccede dalla parte di fotto va' altro piano 
più ripido , e pendente , il quale necefsita a feorrerui 
V acqua fii con furia , e radipità maggiore . Ora^ 

. in. 
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in ambedue i detti cali deefi auer confiderazione 
all’angolo, o comun lezione de’ detti due piani 
inclinati fra di loro , e all’orizzonte . Oltr’ à ciò 
deefi ancora auuertire , fe la linea del corfo dell’ 
acqua defcriue angolo retto, o acuto con la detta 
comun fezione de’ piani : tutte le quali cofe pro- 
ducendo effetti diuerfi , e ftrauaganti , douranno 
prima con metodo vniuerfale efaminarfi , accioc- 
ché poi facilmente poflano intenderfi gli effetti , 
che vi fanno Tacque, che vi fcorrono fopra . 
hgxiin. E prima fe faranno due piani D M , L F, pen- * 
denti verfo il Mare tra di loro , e al piano dell’ 
orizzonte inclinatile nel piano D M la via della 
fcefa A B farà perpendicolare ad M L comune 
fezione de’detti due piani ; Dico che anche la via 
della fcefa B C nel feguente piano L F farà per- 
pendicolare alla medefima M L,e le due vie B A 
B C faranno coftituite nel medefimo piano verti- 
cale, o perpendicolare all’ orizzonte . 

Dtmoflr m. Tirifi dal punto B la retta linea B S perpendi- 

zjmc. co i are al piano dell’ orizzonte , e perchè la vii. 
della fcefa A B è non folamente collocata nel pia- 
no verticale , ma ancora dee effer perpendicolare 
Ca t f ' alla comun fezione dell’ ifteffo piano D M , e di 
quello dell’ orizzonte , la quale fra N H P , e fi 
fupponeua Tifteffa A B perpendicolare ad M L 
adunque le due M L, & N P , che fi trouano nel 
raedelìmo piano di M D,fono parallele fra di lo- 
ro. 
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ro . Similmente la via della fcefa B C nel Tegnen- 
te piano F L è perpendicolare alla F G comune 
fezione di detto piano, e di quello dell’orizzonte . 
Dico ora che la Beffa B C farà collocata nello 
Beffo piano verticale A B S . Perchè la retta P H 
comun fezione del piano DM, e di quello dell’oriz- 
zonte P F è perpendicolare alla retta H B A , ed an- 
co alla retta HS perii Corollario primo del Capi- 
tolo primo , adunque la P H farà perpendicolare 
al piano verticale H B S : ma la B L è parallela^ 
alla P H , adunque la L B anch’ efsa è perpendi- 
colare allo ftefso piano verticale HBS, c per 
confeguenza farà angoli retti con le due H B , B S , 
che fono nello ftefso piano , e la toccano . Poi 
perchè per la perpendicolare LB è tirato il piano L 
F , farà tal piano perpendicolare allo Beffo piano 
H B S j al quale parimente farà perpendicolare il 
piano P F dell’ orizzonte , per effer tirato per la P 
H perpendicolare al medefimo piano HBS, fic- 
chè la G F comun fezione de’ due piani L F , P F 
perpendicolari al medelìmo piano HBS, farà per- 
pendicolare all’ifteffo piano verticale H B S , e 
però la G F farà parallela alla L M , la quale era 
perpendicolare al medehmo piano H B S , ed era 
l’ angolo G C B retto , adunque l’ angolo L B C 
farà anch’egli retto, ma la L B era perpendicola- 
re alle due B H, B S, e li moftrò anco perpendi- 
colare alla B C, adunque quelle tre H B , B S , B 

C fono 
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C fono in vn mcdefimo piano; per la qual cola la 
feconda vìa della fcefa B C , farà non folo per- 
pendicolare alla L M , ma ancora farà collocata^ 
nel medefimo piano verticale A B S , e quefto fi 
verifica in qualunque inclinazione del fecondo pia- 
no L F , fiafi egli perpendicolare all’ orizzonte , 
o no. 

Da quefto ne fegue , che vn graue R , il quale 
icone per la via della fcefa A B, arriuando al fe- 
condo piano in B , feguiterà la fua carriera fenza 
mai vfeire dal medefimo piano verticale ABC; 
e però fi partirà dal precedente piano D M , con 
vna direzione perpendicolare al caglio M L , e fe 
aderirà al fufleguente piano , anderà per la retta 
B C. 

xv. Nel fecondo luogo il piano L F fia piò incli- 
nato al piano dell'orizzonte , che non è il piano 
D M , c la via della fcefa A B non fia perpendi- 
colare , ma faccia angoli obbliqui con M L co- 
mun fezione de’ piani inclinati , e cada il detto 
piano L F oltre la perpendicolare B S verfo H . 
Dico , che la B C via della fcefa del liifleguente 
piano non farà collocata nel medefimo piano ver- 
ticale A B 5, ma declinerà da quello dalla parte 
dell’ angolo ottufo M B H . Di più dico , che la 
fufleguente via della feefa B C coftituirà angoli 
difuguali con lo fcaglionc M L comun fezione/ 
de’ due detti piani. 

Perchè 
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Perchè la retta linea A B è la via della fceùu Dtmojir*. 
del piano D M , il quale incontra il piano oriz- 
zontale nella retta linea N P,adunqne la AB co- 
ftituirà in H angoli reni con la N P , ma per la 
fuppofìzione la medefima retta A B H coftituifce 
angoli obbliqui con la retta ML, adunque le ret- 
te linee N P , e M L non faranno parallele fra di 
loro , ma concorreranno dalla parte dell’ angolo 
acuto H B L . Sia il concorfo in O , e fi congiungano 
le rette linee $H,SC,edSO,e perchè per le 
rette linee H 0,ed M O concorrenti nel punto O 
vengono tirati due piani, cioè quel dell’orizzonte 
per N O , e l’inclinato L F perla retta M L , adun- 

3 ue la loro comun fezione F G neceflariamente 
ee concorrere con le due precedenti rette linee 
H O, M O coftituendo tutte tre vn’angolo folido 
triangolare , ed il piano L F è più inclinato del 
piano D M , e cade oltre la perpendicolare B S 
verfo H , adunque, la retta linea F C O cado 
fra la N O , e la S O difegnata nel piano oriz- 
zontale dal piano , che parta per le M L , B S 
perpendicolare all’ orizzonte . Di poi perchè 
nel triangolo B C O T angolo C è retto ,, im- 
perciocché la via della Icefa B C è perpendico- 
lare (opra F G comun fezione del piano inclinato 
LF,e dell’orizzonte , adunque l’ angolo CBO 
è .acuto , e il fuo> confeguente CB M farà ottufo,. 

Di più perchè 1*0 H comun lezione del piano D M> 
c*: ..Vi il* K e dell’ 
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Corca, dei e dell* orizzonte è perpendicolare all’H S , è pa- 
fu rimente la comun fezione OC è perpcndicola- 
re alla C S, ficchè i due triangoli O H S, e O C 
S aueranno gli angoli S C O, e S H O retti: per 
la qual cofa i due rimanenti angoli di vn triango- 
lo faranno vguali a i due rimanenti dell’altro. 
Ma è l’ angolo H O S maggiore dell* angolo C O 
S , adunque 1* altro angolo H S O farà minore^ 
dell’ angolo C S O . Laonde la S C , e per con- 
feguenza il piano B C S cadrà oltre il piano ver- 
ticale HBS verfo F , ficchè la via della fcefa 3 
C viene à cadere dalla parte dell’ angolo ottufo 
M B H, il che fi doueua dimoftrare. 

j 

» 

De gli effetti de* ripari , o pefcaie per- 
pendicolarmente oppofte alla»> 
corrente principale del 
fiumo. 

Cap. XIX. - % 

\ ... 

D ichiarate quelle cofe palio à confiderare gli 
effetti , che producono gli oflacoli , o ripari 
piani , che lì polfono porre ne* fiumi , i quali iru 
molti modi fi polfono variare, prima per cagione 
del fito, cioè fe fono polli in mezzo del fiume, o 
in vno degli eftremi j potendo occupare tuttala* 

larghezza 
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larghezza del fiume , o vna tal Tua parte, e que- 
fta feconda fi dice grandezza del riparo . Terzo 
per cagion della maggiore, o minore obbliquità , 
con la quale vi corre l’acqua contro. Quarto per 
ragion dell’ altezza , potendo il riparo efler più 
alto del liuello dell’ acqua , o pari , o pure infe- 
riore . 

£ cominciando dal primo, fia vn’oftacolo , o 
riparo porto nel mezzo del fiume diritto , doue la 
corrente è maflìma , che la riceua di petto , o ad 
angoli rètti, e non arriuià niuna delle fponde col- 
laterali , ma fia da quelle egualmente lontano . 
Dico , che l’acqua vrtandoui non farà più forza 
verfo l’ vna , che l' altra fponda , e così potranno 
elfere vgualmente percofle , perchè ò il riparo è 
più alto, e folleuato del liuello dell’acqua, e così 
la corrente dell’ acqua , che 1’ vrta perpendicolar- 
mente è neceflìtata à ribalzare all’insù,e falir qual- 
che poco , e però ella fino à certo fegno s’innal- 
zerà più nel mezzo che da’ fianchi del riparo per 
due ragioni ; prima perchè nel mezzo vi vrta l’ac- 
qua con impeto , fecondo perchè la dett’ acqua 
folleuata volendo liuellarfi fcorrerà verfo i termini 
eftremi del riparo , doue può auer l’efito , e così 
fi muouerà qualche poco verfo la deftra , e la fini- 
ftra con moto trafuerfale per ifcaricarfi : ma poi 
incontrando l’altr* acqua da’ fianchi , che corre 
dirittamente per non elfer’ impedita , quella , che 

K 2 foprau- 
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foprauuiene verrà ad acquiftare dall’vna , e dall* 
altra parte vna direzione obbliqua verfo le fpon- 
de , con le quali vitando , le potrà qualche poco 
offendere, fecondo che l’impeto farà maggiore, o 
minore, e fecondo che vno degli argini farà meno 
refiftente, o robufto dell’altro. Se poi detto ripa- ,, 
ro farà tutto profondato fotto il liuello dell’acqua, 
allora l’acqua inferiore, che non fupera 1’ altezza 
del riparo , farà folamente impedita , e farà gli effetti 
detti nel precedente calo facendo vn poco rinnal- 
zar l’ acqua nel mezzo : ma perchè la parte dell’ 
acqua , che fupera l’ altezza del riparo non è im- 
pedita , verrà a precipitarti verfo la parte pofte- 
riore del riparo con maggior furia jficchè in que- 
llo cafo non fi vedrà altro che vn poco di rialza- 
mento , e poi vn corfo precipitofo nell' acqua di 
mezzo . Se poi la detta pefcaia occupaffe tutta la 
larghezza del fiume , non farà altro ch’impedire il 
corfo dell’acqua inferiore , formando vn letto al 
fiume più alto, il quale in poca diftanza dal ripa- 
ro, o pefcaia , prima di trapalarla fi fpianerà , e 
farà quafi parallela all’ orizzonte , così richiedendo 
la natura dell’acqua procliue a liuellarfi j ma quell’ 
acqua , che auanza la fommità dello fcaglione , o 
è necelfitata à cadere , o nò , nel primo cafo pro- 
durrà quei caualloni , e ondeggiamenti ftrepitofi 
perpendicolari all’orlo , o fcaglione del riparo , 
ma nel fecondo cafo baderà a correre direttamen- 
te: 
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te t ma però fempr' è vero , che detti ripari dalla 
parte fuperiore del fiume verranno interrati , e 
maggiormente nel mezzo , che verfo gli efiremi 
del riparo , allorché egli è fiaccato da ambe le 
iponde , perchè l'acqua ritardata , ò immobile vi 
potrà deporre la torbidezza. 

* , • » • » 

Degli effetti de’ ripari , o pefeaio 
obbliquafnente oppofte alla^ 
corrente de’ fiumi . 

Cap. XX. 

» 

S IA poi il fiume vniforme , e regolarmente di- 
retto R S , nel quale fia vna trauerfa , o pe- 
feaia E G P F , che fia vnita ad ambedue gli ar- . , 
gini oppofti , della quale il piano E H G F , fia Ft ' X 1 
a piombo, o perpendicolare al piano dell’orizzon- 
te, ma il piano G P di là dal comignolo H G fia 
a (carpa pendente verfo la parte inferiore del fiu- 
me S,e fia tal pefeaia difpofta obbliquamente alla 
corrente del fiume R L S , in manierachè faccia 
i* angolo R M H acuto , e il confeguente R M G 
ottufo. Debbonfi confiderare gli effetti x che pro- 
duce detta pefeaia „ 

E prima il fuo taglio , o orlo fupremo G H fia 
parallelo ai piano dell’ orizzonte, e fia la via della 

(cefi 
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fcefa del letto del fiume la R L S- Perchè la finca' 
E F è pendente dal liiogo fuperiorè’ del fiume E 
verfo F luogo più baffo porto verfo la parte infe- 
riore del fiume S ; ma la retta linea G H è paral- 
lela all’orizzonte , perciò il piano del muro della 
pefcaia E F G H non farà parallelogrammo , ma 
vn trapezio più fpaziofo dalla parte F G , e più 
riftretto in E H verfo la fi|perior parte del fiume . 
Per la fteffa ragione il piano G P di là dal comi- 
gnolo farà anch’egli trapezio . Ora fe tioi inten- 
deremo effer tirato per 1* orlo H G vn piano pa- 
rallelo all’ orizzonte qual’ è H I K G , quello fen- 
ia dubbio fegherà il piano del letto del fiume in- 
clinato in vna retta linea , qual’è I K , e per le cofe 
dette nel Capitolò decim’ ottauo verrà ad effer 
fondato vn frullo di piramide triangolare, le cui 
bafi oppofte faranno i triangoli F G K , & E H I. 
Suppofte quelle cofe perchè l’ acqua va fcorrendo 
da R verfo S fopra il letto del fiume vniforme , e 
regolarmente diretto , e incontrando 1’ oftacolo 
della pefcaia dourà riempiere quella foffa , e li- 
uellarfi , e fpianarfi , rimanendoui ftagnanto 
per tutto lo fpazio del detto frullo di piramide^ 
triangolare H 1 K G F E , e feguitando poi à venire^ 
nuoua acqua per le linee parallele alla RLM, farà 
ella neceffitata a fcorrere fopra il piano d’ acquai 
fiatante trapezio I H G K, il qual’è parallelo al 
piano dell’orizzonte , e però è neceffario , che la 
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carriera dell’icqua fi continui à dirittura per L M 
fenra declinare à defila, o a finjllradal piano verti- 
cale MS* che palla perla via della fcefaR LM,e 
douendo poi precipitarti dall'orlo fupretno HGper 

10 fufleguente piano G P , la via della fcefa del 
quale fia M N , che eflendo perpendicolare alla-» 
comun fezione del piano GP, e dell’ orizzonte, 
farà ancora perpendicolare alla G H , che è à 
quello parallela j Egli è certo che T acqua emi- 
nente la quale caualca l’ orlo dello fcaglione H G, 
ò ella troua di la dallo fcaglione T acqua più baf- 

. fa , o no . Se ella non è più balfa , non aueranno 
l’ acque fuperiori caduta per eifer rialzate 1’ acque 
di la dalla pefcaia , e così quella farà neceifitata à 
fcorrere , e continuar la primiera fua direzione R 
L S, eh’ e la via più ripida, e pendente, che pof- 
fa far l’acqua * Supponghjamo ora che l'acqua, 
eminente AH GC per ]’ altezza dello fcaglione 
debba precipitaci . Dico , ch’ella caderà non per 
la primiera direzione M S, ne meno per M N via, 
della fcefa del fecondo piano inclinato G P , ma pa- 
tirà certa refi-azione il primiero corfo R J, M S dell* 
acqua accoftandofi alla M N perpendicolare alla, 
GH,e quello fuccederà Tempre , finché il primie- 
ro impeto per la retta L M , fi eftingua affatto, 

11 che fuccederebbe , quando l’ acqua corrente con 
qualche velocità per R L per fuperar la fpmmità 
dello fcaglione in M vi arnualfe co ’1 rilalto di ri- 
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fleflìone , che Tuoi far 1* acqua quando il primiero 
corfo da vn’ oftacolo vien* impedito , perchè allo- 
ra nel rifalto , che fa all’ insù a guifa di pendolo 
va fuccellìuamente perdendo l’impeto precedente, 
e in Comma per qualunque cagione l’acqua , che/ 
fi parte dal termine M fia priua affatto dell’ impe- 
to precedente , cioè fi parta dal termine della quie- 
te , è neceflario che muti direzione , e corra per 
la via breuiilìma della fcefa M N , che per necef- 
fità dee efercitare nel fulfeguente piano G P . Ma 
fe l'acqua arriuata in M ritiene tuttaUia l’impulfo 
precedente , in virtù del quale ella dourebbe con- 
tinuare il fuo corfo per la retta M S , poiché l’im- 
peto concepito da vngtaué'pfcrféuera naturalmen- 
te, finché da vna nuoua cagione non venga eftin- 
to $ Adunque l’acqua dal punto M fi fcaglierebbe 
direttamente verfo S, tira li fi?prauuiene vna nuo- 
titi cagione di riflettèrfì per M N , che è la pen-' 
denza del nuouo piano inclinato G P . Adunque 
l’acqua fi parte da M con due impulfi di muouerfi 
per le direzioni dì due fette linee M S , ed M N 
ciafcuno de’ quali la tira à fe , e perciò l’ acqua-, 
non potrà totalmente vbbidire ne all’ vno , ne all* 
altro impulfo , ma sforzata da ambedue feorrerà 
per vna via di mezzo , qual’ è M O , desinando 
verfo quella parte , che più preuale j c perciò fc> 
l’ impulfo per L M farà velociflìmo , e il piano G 
P farà poco decime , pochiffimo fi rifrangerà il 
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corfo dell’acqua dalla retta MS, anzi formerà per 
aria vna via curua , e pe'l contrario , fe il corfo per 
L M farà lentiflìmo, e pe’l fufleguente piano G P 
precipitofo , allora molto , e molto più il corfo 
dell’acqua fi rinfrangerà verfo MN,via della fce- 
fa del feguente piano, benché ella non vi arriuerà 
mai , eccetto quando fuffe eftinto l’ impulfo per la 
primiera direzione L M. 

Nel fecondo luogo fia la pefcaia , il cui piano 
del muro E G fia vn parallelogrammo perpcndi- Fig.xrn. 
colare al piano dell’orizzonte vnito parimente^ 
agli argini opponi , e obbliquo alla corrente del 
fiume, la via della fcefadel quale Ila RLS. Abbia 
poi la pefcaia vnito al comignolo G H il parallelo- 
grammo G P , ma la fua via della fcefa Z N non 
farà perpendicolare à niuno de’ lati opporti G H , 
ed V P , ma è necdfario che 1’ angolo H Z N iia 
ottufo,e la via della fcefa ZN cada di la dal pia- 
no verticale L Z S verfo P , come fi caua dal Ca- 
pitolo decimottauo . Ora in quefta fotta di pe- 
fcaia fi verifica parimente , che nello fpazio ante- 
riore l'acqua viene impedita, e cade come in vna 
folla, che non la lafcia correre dirittamente, e for- 
ma vno fpazio di prifma triangolare obbliquango- 
lo jil che per manifeftare, fà di bifogno di concepi- 
re, che tutta l’acqua , che riempie il fiume fia di- 
uifa in tante falde , o fuperficie perpendicolari al 
piano dell’orizzonte, e diftefc in lungo fecondo la 
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direzione del fiume , come per efempio, vna falda 
d’acqua aderente a tutta la fuperficie interna dell* 
argine A B , quand’ella fufle riftretta da vn’ altro 
muro parallelo ad A B , ficchè vi rimanelfe in-, 
mezzo vno ftrettifiìmo canale pien d’acqua per- 
pendicolare all* orizzonte , egli è certo che hu 
detta falda d’ acqua aurebbe la fua parte inferiore 
triangolare I E H ripiena d’acqua (lagnante , o 
farebbe l’angolo EHI retto, eflendo naturale all’ 
acqua il liucilarfi . Ma l’eminente acqua dopo auer 
corfo per A I , feguitcrà a camminare orizzontal- 
mente fopra IH, e poi fi precipiterà per l’ orlo 
della pefcaia in H , verfo la parte inferiore P . 
Ma quando tutto il fiume è pien d’ acqua , vien* 
ella a far l’vficio del muro parallelo , e profilino 
all’ argine AB, ficchè neceflariamente la dettai 
acqua eminente verrà a correr fopra quella , che 
riempie il triangolo rettangolo EHI; quello (lef- 
fo fi può dire di tutte l'altre infinite fuperficie d’ac- 
qua parallele all’argine A B, quali fon quelle, che 
correndo per R L , e C K riempiono i fondi de* 
triangoli Qjvl L,ed F G K,e perchè i detti trian- 
goli rettangoli EHI, QJ4 L fono tutti fimili , 
Umilmente podi , e paralleli fra di loro ( perchè i 
lati omologhi , quali fono E H , QJM , &c. fono 
vguali fra di loro , e paralleli , per efier comuni 
fezioni de’ piani verticali equidiftanti, e del piano 
del muro E G), adunque tutti i lati omologhi HI, 
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M L, G K fono paralleli fra di loro , e fon collo- 
cati nel medefinio piano , nel quale giace la retta 
G H . Adunque quelle tutte compongono vn fol 
piano H I K G , il qual' è pendente da H I verfo 
G K , eh’ è la parte più inferiore del fiume . In-r 
oltre fe per il punto G nel piano E G fi tirerà la 
G X parallela al piano orizzontale, e per il punto 
X la X I parallela ad H I, o vero a G K , e fi con- 
giungerà la linea T K , fi farà formato Io fpazio 
frullo di piramide triangolare X T E F K G , il 
qual vano fi riempierà d’acqua {lagnante , la fu- 
perficie fuperiore della quale farà il trapezio T X 
GK parallelo al piano orizzontale , fopra del qual 
trapezio s’appoggia pendendo verfo G K l’eccef- 
fo dell’acqua del prifma IHEFGK fopra il fud- 
detto frullo di piramide d’ acqua {lagnante X T E 
F K G. 

Supporto quefto confiderando 1 ’ acqua , cht> 
feorre per le linee parallele ad R L , e che iopra- 
uanza il prifma I H E F G K , è necefiario , che 
le dett’ acque pieghino qualche poco il loro corfo 
da L verfo la delira parte K G, verfo doue pende 
il piano foggetto I G d'acqua , che vien’ impedi- 
ta , ne può correre per le primiere direzioni ; e 
perciò lafciata la primiera direzione L M , pie- 
gherà il fuo corfo per L Z , e quiui caualcando la 
pefeaia , dourà di nuouo rifrangerfi il corfo dell’ 
acqua verfo la nuoua via della fcefa Z N dal co- 
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mignolo nel piano fuflequente , e come fi difle nel 
precedente cafo , l’ acqua correrà per vna linea Z 
0 ,che cade fra le rette linee L Z S,eZ N,eper 
altre à lei parallele, e quello era quello, che fi do- 
ueua prouare. 

Degli effetti , che producono i pignoni , 
che dall’argine fi fporgono verìo il 
mezzo del fiume coftituendo 
angoli ottufi con l’argi- 
ne dalla parte fupe- 
riore del fiume . 

Cap. XXL 

S I è veduto ne’ capitoli antecedenti la cagione 
perchè i fiumi nel corfo degli anni fpontanea- 
mente debbono mutar direzione , ora proporremo 
vn modo facilismo da poter fare il medefimo ef- 
fetto coll’ arte , benché paia incredibile , che le de- 
boli forze vmane poffano fare vn lauoro , che ri- 
cerca vna virtù immenfa . Supponghiamo dunque 
F*txrnr x \ fiume R Z elfer’ vniforme , e regolarmente diret- 
to, il cui fondo, ò piano fottopofto fia cretofo,o 
facile ad elfere incauato . Aggiungafi poi all’argi- 
ne A H vn’ oftacolo , o pignone , qual’ è B C , 
fiafi egli murato , o di qualfiuoglia altra materia 
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ftabile , ma diritto , e che faccia dalla parte fupe- 
riorc del fiume 1 J angolo ABC ottufo , e il con- 
feguente angolo C B H acuto , e primieramente/ 
la corrente dell'acqua, che vita nel pignone B C 
non fuperi l'altezza di detto pignone , e fia B C 
tanto lungo, che s’ approdimi alla linea di mezzo 
del fiume . E’ non ha dubbio che prima , che vi 
fufle il pignone B C , 1 * acqua feorrendo con pari 
velocità, e copia di qua, e di la dalla via di mez- 
zo del fiume , benché il fuolo amouibile folte cor- 
rofo, ne rifultaua vn’alueo egualmente , e vnifor- cag.yni. 
memente incauato,e pendente dall’vna,e dall’al- 
tra fponda verfo la linea di mezzo làlendo coiu 
eguale inclinazione verfo gli argini opporti : ma/ 
aggiuntoui poi il pignone fuddetto , le velocità 
delle parti del fiume , e le loro direzioni faranno 
molto diuerfe da quelle di prima ; poiché l'acqua, 
che corre per la linea A B per l’intoppo del pi- 
gnone porto a feconda della corrente è necelfitata 
a indirizzare il fuo corte» verfo le parti E D C > 
doue 1’ obbliquità del pignone fi dirizza , e douo 
il fuolo è più pendente, e doue il pefo , e impeto 
della corrente la Ipigne . Ma perchè altre acquo 
arriuano in E per la linea I E parallela ad A B , e 
queftecon impeto maggiore feorrono per elfer più 
vicine alla linea di mezzo j adunque elle come più 
impetuofe terranno in collo in E 1 * acque più pi- 
gre , che li conduflfero in B aderenti all' argine ; e 
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per la medefima ragione altre acque , che arriua- 
no in D portate per la linea K D parallela all* ar- 
gine molto più vicine alla linea di mezzo, e però 
molto più veloci , che non erano le precedenti , 
molto più terranno in collo P acque di B E , e fi- 
nalmente quelle , che arriuano, in C eftremo ter- 
mine del pignone , terranno affai più in collo tutte 
l’altr'acque B E D. E perchè il fiume bada a cor- 
rere, il liuello dell’acqua farà rinnalzato per tutto 
lo fpazioB E D C S ordinatamente, e perchè elle 
anno l’cfito in C G , doue il liuello dell' acqua è 
più baffo , effondo la corrente del refto del fiume 
non impedita ; adunque 1* acqua tenuta in collo , e 
folleuata nello fpazioB C 9, farà necéffitata a cor- 
rere per [sboccare , e condurli a’ luoghi più balli. 
E notifi , che non lòlo l’ acque eminenti rigonfia- 
te, ma ancora le baffe, e profonde acquiftano ve- 
locità maggiore dopo il rialzamento del loro li- 
neilo ( come fi dirà appreffo ) e però fi accrefce 
la cagione di fcorrere l’acqua per B C ftrifciando 
la fua fuperficie. Oltra ciò è da conliderare,chc 
P acque che vrtano fopra la faccia obbliqua B 
C del pignone per linee parallele ad A B debbo- 
no rifletterfi ad angoli vguali à quelli dell'inciden- 
za verfo S F , ritenendo quafi l’ ifteflb impeto di 
prima , e quelle fteffe linee dell’acque rifleffe ven- 
gono ad effer ripiegate , e rifpinte verfo B C da, 
tutta la corrente A B S L , ficchè tutta P acqua B . 
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S C , viene ad effer come vna bietta compresa , 
come vn nocciolo fra le dita, dal prifma d’ acqua . 
A B S L , e dal pignone B C , e però fuccelfiua- 
mente verrà fcacciata l’ acqua CBS verfo S C , 
non potendo ella patir condenfazione . Adunque 
per quella nuoua cagione dourà più efficacemente 
P acqua vrtare , e (Inficiare la faccia B C del pi- 
gnone . Di più perchè l’ acqua , che fcorreua per 
tutta l’ampiezza del fiume B F,c fi fcaricaua nel' 
la larghezza inferiore H M , ora per l’ oliacelo B 
C non può feorrere , e fcaricarfi fe non per lo fpa- 
zio tiretto C G , Adunque è neccfl'ario che l’ ac- 
que di tutto lo fpazio B F G C rigonfino, e que- 
lle dopo la llrettezza dell’efito C G trouando lo 
flarga mento , ed empiezza G C H M , e volendo 
elle liuellarfi, è forza che fi abballino notabilmen- 
te fotto lo sboccamento C G . Laonde l’acqua ri- 
gonfiata da C G, fi precipiterà verfo il baffo con 
corfo velociffmio , il quale applicato al pefo , ed. 
energia di tutta l’acqua, che vi corre, vrterà vee- 
mentemente il fuolo , o letto del fiume fottopoflo' 
a G C poco lontano da tal (ito , e quiui fcauerà 
il terreno mobile , il quale feauamento cagionando 
maggior precipizio, e velocità all’ acque y che ca- 
dono da G C, però feemando quiui la mole deli’ 
acqua , potranno commodamente l’altr’ acque ri- 
gonfiate B S C lungo il pignone B C cadere arr- 
ch’ elle per il precipizio C G , e correrti! , e nel 
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88 DELLA Dl\EZ10KE 
. correre , che fanno aderente al pignone , fliifce- 
ranno la fua fuperficie, ma molto più la punta C, 
e però ella farà piùfcalzata del reftante del pigno- 
ne^ verrà à formarli il fuolo aderente al detto pi- 
gnone molto pendente , e incauato verfo il fuo ter- 
mine C , poiché l’ angolo ottufo B non folo vien 
poco , o nulla ftrifciato , ma è ragioneuole , cho 
vi rimanga molto impoftime,per effer più che al- 
troue ritardata l’acqua in dett' angolo. Oltr’a ciò 
perchè 1* acqua come gli altri graui prefo che ha 
vn’ impeto non lo lafcia fubito , e continua ella a 
mouerfi per quella direzione, che aueua prima in- 
cominciato, adunque l'acqua , che correua lungo 
lo fcaglione B C manterrà la dirittura del prece- 
dente corfo , e benché ella fia alquanto deuiata^ 
dal corfo delle rimanenti acque L C G F,non pe- 
rò quella prima velocità verrà eftinta affatto , ma 
d’ ambedue fe ne comporrà vna terza direzione C 
N , che ad angoli più acuti incontrerà 1* argino 
oppoftoF N P , percotendolo con grand’impeto in 
N , il che maggiormente dourà feguire per vn’ al- 
tra ragione , e fi è , perchè la corrente impetuofa , 
che pafla per lo ftretto G C , notabilmente aue- 
rà fcauato , e affondato il fuolo fuffeguente C G 
M,eper lo contrario la parte oppofta C H B non 
folo non potrà effer corrofa,ma bifogna che mol- 
cap.ru. ta torbidezza vi s’imponga per cagione della po- 
ca corrente , che ha l’acqua di la dal riparo del 
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pignone: il perchè il letto del fiume oltre la sboc- 
catura C G farà diuenuto alto verfo B H, e molto 
depredo , e fcauato in G M , ficchè oltre la dire- 
zione dell’acqua , che fìrifcia lungo il pignone B 
C , aggiuntaui la pendenza , e decliuità del Ietto 
del fiume incauato verfo l’argine G N P , l’acqua 
corrente vrterà con l’impeto di energia, e di mo- 
toattuale il detto argine GNP,il quale fe farà di 
terra amouibile , verrà corrofo , e vi fi farà co 1 
tempo vn gran feno tortuofo , qual’ è M N O , e 
s’egli per auuentura fufle di muro poco refiftente, 
o pur fabbricato fu la rena , e terreno cretofo, fen- 
do fempre più fcalzato , e tormentato dalla detta 
corrente , potrà facilmente rimaner fenza fonda- 
mento fofpefo in aria , e poi piegarfi , e rouinare , 
e continuando la medefima corrente per le mede- 
fime ragioni à dilatar l’apertura , buttando à terra 
maggior parte di muro , e poi rodendo il conlè- 
guente terreno mobile , verrà a formami vn capa- 
ce feno M N O , pe ’l quale indrizzandofi la cor- 
rente del fiume, Io farà diuenire incuruato, e tor- 
tuofo . E fe poi la corrente riflelfa verfo l’argine 
oppofto A B H ne’ luoghi più balli, come in Q^vi 
facefle ( com’ è verifimile ) altri feni , e così fuc- 
. celììuamente, potrà in progrelfo di tempo tutto il 
fiume diuenir ferpeggiante,la qual cofa benché fia 
opera, che di gran lunga ecceda la virtù, e forza 
vmana,tuttauiaei fi vede eflere fiata cagionata da 

M quel 
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quel debole riparo del pignone B C , il quale a., 
guifa del timone d’vna gran naue induftriofamen- 
tc necelfita l’acqua con la Tua immenfa forza , ed 
impeto a correre , rodere , fcauare , e precip itar’ 
edifici faldilfimi, e mutare il corfo d’vn’intero fiu- 
me , cola veramente , che ha del marauigliofo , 
come fono molte altre cagionate dall’ intelletto 
vmano , benché egli fia fornito di forza inferiore 
di gran lunga à quella di tanti animali vafti , e su 
quella de’ venti, dell’acqua , e della terra. Sia fi- 
nalmente la fommità del pignone B C , più balta, 
del liuello dell’acqua; non ha dubbio , che Tac- 
que inferiori , le quali vrtano nella faccia del pi- 
gnone , fi rifletteranno , e ftrifceranno il detto pi- 
gnone , rimanendo più potènti le cagioni di pri-r 
ma, e però farà quali gli fteflì effetti . Reftano ora 
da confiderai T acque , che fcorrono fopra Torlo 
del pignone, e quefte mentre fono contigue a dett’ 
orlo , patiranno qualche refrazione verfo T argine 
B H per le ragioni dette di fopra: ma Tacque più 
o/'.a.r. em j ncnc j ^ e lontane da detto orlo continueranno 
cof.xr/i ji | oro c0r f 0 diritto parallelo all’argine AH, 
benché con moto più tardo delle contrappofte ac- 
que copiofifTime, che fcorrono verfo l’argine FN. 

E però degno di confiderazione T effetto del 
refrangerii l'acqua verfo l'argine B H , quando il 
pignone farà angolo ottufo col medefimo argine 
dalla parte fupcnore del fiume , poiché in alcuni 
• - cali 
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cafi fi riuolterà la corrente nel caualcarlo , coru 
impeto notabile verfo detto argine à danneggiar- 
lo , e quello Tempre più , e più quanto maggiore 
farà detto angolo ottufo , come per lo contrario 
quanto l’angolo farà meno, e meno ottufo, tanto 
minore farà l’ offefa , finché ridotto ad elfer retto 
celierà affatto il danno . 

Degli effetti , che producono i Pignoni 
quadri , che dall’ argine fi (porgo- 
no verfo il mezzo del fiumo 
coftituendo angoli acuti, 
o retti con l’ argine 
dalla parte fu- 
periore del 
fiume. 

Cap/ XXII. 

B Enchè quella Torta di pignoni , de’ quali ora 
dobbiamo trattare , non abbia molto vfo , 
e fia il più delle volte molto dannoia , è però vti- 
le a far’ intendere la natura di quelli , che fi do- 
uranno da noi adoperare. Sia dunque lo ftelTo fiu- 
me vniforme , e regolarmente diretto R Z , e da^ F '*• X!X - 
vno degli argini A H lì continui il pignone la cui 
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faccia , cioè , il parallelogrammo B C fia eretta,, 
perpendicolarmente al piano dell’ orizzonte , e-> 
faccia con l’argine l'angolo ABC prima acuto, 
poi retto dalla parte fuperiore R del fiume , e il 
liuello dell’ acqua fia più bado dell* orlo fupremo 
del pignone B C. Dico, che non patirà il pigno- 
ne notabile fpinta , ed vrto dalla corrente , ne pun- 
to farà fcalzato , fuorché nel fuo diremo termine 
O C , e quello minimo danno maggiormente dou- 
rà fuccedere , quando il pignone è perpendicolare 
all’ argine . Oltr’ a ciò nello Ipazio ABC gonfie- 
rà l’ acqua , e fi rialzerà , e acquifterà vna ridu- 
zione contraria al corfo del fiume , ma indirizzerà 
■ la corrente principale del fiume ad vrtare nell’ ar- 
gine contrappollo , ed il letto del fiume fi rialzerà, 
c riempierà dalla parte del pignone , ma farà cor- 
rofo , e incauato dalla parte oppofta . 

Perchè l’alueo del fiume vniforme , e regolar- 
mente diretto pende da R verfo’l pignone B C , 
e l’acqua , la quale fi patte da R luogo alto verfo 
BCG corre con egual velocità dall’ vna , e dall’ 
altra parte della linea di mezzo R Z , adunque è 
neceliario, che quella parte, la quale vrta nel pi- 
gnone B Ó C portata per linee parallele ad A B 
arriuata vicino al pignone fi liuelli . Di più è ne- 
ceflfario, che dopo effer liuellata , gonfi l’acqua, 
c*{. vili. p 0 i c hè per le linee piu vicine alla linea di mezzo 
RZ l’acqua correndo più impetuofa,che perle li- 
nee 
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nee più lontane , vien’ a tener in collo quell’ ac- 
que , che fon più vicine all’argine A B , di più 
perchè per l’obbliquità della faccia del pignone , 
che fa l’ angolo LCB ottufo , è ncceifitata l’ac- 
qua , che vi corre fu per le linee LC,KD, &c. 
a rifletterfi verfo l’argine A B , e queft’ acque ri- 
flelfe trouano meno refiilenza , quanto più s’auui- 
cinano all* argine A B , poiché K D corre meno 
furiofa che L C, & I E meno impetuosi che KD; 
però è necelfario , che con lentilfimo moto 1* ac- 
qua giri da C per P , feguitando la riuoluzione- 
con moto contrario al fiume da P verfo che è 
proilìmamente il confino , doue l’ acque B QJi 
(pianano, e fi liueliano , e quello fuccede fi per- 
chè lungo l’argine la corrente da A , in B è debolif- 
fima , fi perchè l’acqua contenuta nello fpazio B 
C vien’ a formare com’ vn’ argine d’ acqua 
O , nel quale vrta la corrente diretta parallclla 
ad A B . Arriuata poi 1* acqua in Q^, parte fi 
confonde con la nuoua corrente, e ritorna ver- 
fo il pignone , parte fi libera da quel laberin- 
to,e feorre aderente all’argine d'acqua Q^O , 
e qui è da auuertire come lungo la fupcrficie- 
QjC d’vn nuouo pignone Q^O C fatto d’ac- 
qua quafi (lagnante , che fa angolo ottufo con 
l’argine dalla parte fuperiore del fiume, vi feor- 
re l’acqua comprefa fra le parallele L C , & A 
Q*, e perchè nello fpazio QJ& C pieno d 1 ac- 
qua 
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qua quafi ferma non vi può penetrare la fo- 
prauegnente acqua R A QJD , adunque quella^ 
non fi può condurre tutta intera ad vrtare nel 
pignone B C , ma folamente qualchè piccola^ 
parte fparfa , come vna nebbia fra le parti dell’ 
acqua Q.B C quafi Bagnante 5 Sicché la mag- 
gior parte dell 1 acqua corrente R A Q C vrta 
nella fuperficie QjÈ dell’acqua Qj$ C > la quale 
le ferue come di guanciale cedendo alle percof- 
fe co ’1 folleuarfi fopra il proprio liuello per tut- 
to lo fpazio Q^C B . Laonde è manifefto , che 
il Pignone B C O non farà gran fatto vrtato 
dalla corrente , ne maggior fatica dourà durar di 
quella , che balla per relìftere all’ appoggio impe- 
tuofo dell’acqua QjC B . Di più non potrà il me- 
d etimo pignone elfere ftrifciato dalla corrente^ > 
perchè l’ acqua non viene da B verfo C : ma per 
lo contrario lentitfimamente fi muoue da C verfo 
B , douendo falire verfo l’ argine , doue il letto fi 
và folleuando, ma poi farà raalfimamente vrtato , 
e corrofo l’eftremo fuo termine O C dalla rapi- 
dilfima corrente , che lo ftrifcia .• è ben vero cho 
tal’ vrto verrà alquanto mitigato dalla propenfio- 
ne , o pefo dell’acqua Q^B C verfo le parti CO. 
Finalmente elfendofi formato vn nuouo quafi pi- 
gnone d’acqua QC O à feconda del fiume, farà gli 
effetti dichiarati nel Capitolo antecedente , cioè , 
auuierà la corrente principale à vrtar l’argine con- 

trappofto 
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trappofto F N con tutte le circoftanze già dette , 
ma meno efficacemente di quel , che faceua il pi- 
gnone a feconda di materia dura , e refiftente . 

Egli è però foprattutto da auuertire , che lungo il Cap.vir. 
pignone B C O dalla faccia dauanti , e di dietro 
l’acqua torbida imporrà affai , per effer quiui quafi 
{lagnante , e però il letto fi anderà riempiendo , e 
rialzando. 

Non poca chiarezza riceueranno le cofe dette 
fin’ ora, confiderando gli effetti del pignone B O, Fig.xx- 
quando egli farà angoli retti con l’ argine , o con^ 
la corrente L C,che però ci faremo alquanto più 
da capo. Nel letto del fiume vniformemente pen- 
dente da A R verfo il pignone B C O , l’ acqua > 
che feorre per le linee I E , KD, LC parallele» 
fra di loro , e all’argine , non effendo vn corpo 
duro , benché fia trattenuta dall’impedimento del 
pignone non potrà formare vn prifma continuato 
come vna traue immobile per tutta la lunghezza^ 
del fiume dal pignone insù; ma per lo contrario 
l’acqua, per effer fluida, maffimamente fubdiuifa, 

€ diftraibile vediamo, che poco lontano dallo fca- 
glione vi corre all’incontro con tanta pendenza , 
e furia , come le tale fcaglione non vi fufl'e , fegno 
ch'ella non fente per ancora la forza dell’oftaco- 
lo in tanta lontananza, mentre la linea della pen- 
denza del fiume viene ad effer più alta dello fteffo 
pignone. 

Suppofto 
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Supporto quefto confideriamo , che dopo efler 
per la prima volta ripieno tutto lofpazio CBAL 
d’acqua , volendo venirne dell’altra per le ileffe 
linee I E, K D, L C ( come è certo , che vi vie- 
ne , e I’ efperienza Io moftra ) quefta non potendo 
feguitare à rialzarli , è neceffario , che fi fcarichi 
pe’l luogo baffo O G , doue può auer l’efito . 
Adunque l’acqua, che corre per I E vicina all’ar- 
gine per ifcaricarfi, dourebbe far’ il viaggio incur- 
uato IE C;ma tale ftrada è- impedita per due ca- 
gioni , prima per effer ripiena tutta delle prime ac- 
que, feconda per l’impeto maggiore, che ha l’ac- 
qua , che foprauuiene per le linee L C , e K D , 
più vicine alla via di mezzo del fiume , per la qual 
cofa ella fi fermerà in E , e lo fteffo dourà inter- 
uenire ad altr’ acqua , e foprauuenendone dello 
nuoue per A Q^, I P , quelle per ifcaricarfi fi au- 
seranno per la più breue ftrada , che trouano per 
conduifi al baffo della sboccatura C G , e però è 
forza che fi appiglino ad vna firada obbliquju > 
qual’ è Q, C , e così verrà a rimanere nel cantone 
B quafi vnprifma d’acqua (lagnante, il quale aue- 
rà vna fuperficie d’ acqua C O Q^, lungo della qua- 
le vi fcorrerà tutta l’altra acqua , che foprauuiene 
fra le parallele A Q., L C . 

.E qui facilmente fi comprende , che quando l’an- 
golo A B C è retto , allora ceffa la principal ca- 
gione di riflettere l’ acqua verfo 1* argine , douen- 

dofi i 
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dofi far la rifleflìone per le ftefle linee dell’ inci. 
denza L C, K D, le quali fono perpendicolari 
al pignone B C : e però non vi è ragione , per- 
che l’acqua debba girare per C E fc non., 
forfè poco , e debolmente : ma dourà ad ogni 
modo gonfiar T acqua , e rial zar fi nello fpazio B 
C rimanendoui quafi immobile , per cfler 
tenuta in collo da quelle , che fono più impe- 
tuofe , le quali corrono più vicine alla linea di 
mezzo R Z . Ora in quello cafo piccola farà la 
mole dell’acqua (lagnante B Q^C, e però po- 
ca difefi fcrà al pignone B C contro gli vrti per- 
pendicolari , e più impetuofi della corrente fupe- 
riore . Per la qual cofa farà tal pignone più tor- 
mentato , e meno atto a refiftere , mafiìme verfo 
la punta C O . Ritiene anco quello pignone/ 
l’vltima condizione di cagionare quafi vn nuouo Cjti { 
pignone d’acqua QjC pofto a feconda del fiu- 
me , in virtù del quale inuierà la corrente con- 
tro l’ argine oppofto F N, ed il (bolo fi anderà f , 
(olleuando, e interrando dalle torbide lungo l’ar- i- 
gine A H dinanzi , e di dietro al pignone B C 
per elfer l’acqua in que’ luoghi quafi (lagnante. 

Supponghiamo nel fecondo luogo, che il liuel- 
lo dell' acqua del fiume fra più alto , e folleuato , 
che non è 1* orlo fupremo del pignone B C., egli 
è manifefto , che Tacque, le quali non auanzano 
Torlo del pignone, faranno i medefimi effetti hot. 

N tati 
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tati nel primo cafo , perche rimangono le mede- 
fime cagioni ; ma 1* alti-’ acque, che immediata- 
Cfp. xix. mente fopraftanno all’orlo del pignone , douran- 
no feguitare il loro corfo diritto , quando il pi- 
gnone è perpendicolare all’ argine , ma quando 
egli forma 1’ angolo acuto ABC allora il corfo 
dell’ acqua fi rinfrangerà qualche poco verfo la, 
linea di mezzo del fiume R Z . Paffando poi all’ 
acque più eminenti , quelle continueranno il lor 
cap.xrn . corfo diritto parallelo all’argine, ma più lento 
dalla parte del pignone, che dalla parte oppofta, 
e la maggior varietà ch’iui fi potrà offemare, fa- 
ranno alcuni caualloni, o ondeggiamenti nel luo- 
go fopraftantc al pignone^ . 

Finalmente c da notare , che tutte le cofe da^ 
noi generalmente pronunziate, debbono poi adat- 
tarli a’ cali particolari , con quell ' eccezzioni , o 
varietà , che richiede la diuerfità del fuggetto , 
perche elle fi verificano , e fuccedono non in tut- 
ti i fiumi indifferentemente , ma folamente iiu 
quelli , che fon perpetui , e anno il corfo conti- 
nuato , e che nelle piene portano rena , e ghiaia^ 
minuta -• ma ne’ torrenti precipitofilfimi , i quali 
portano faffi grolfi , e alberi , farà il pignone B 
C O più tormentato , e feoffo , e però aura bi- 
fogno di maggior robuftezza , e difefa ; perche^ 
ne’ fiumi ordinari l’acqua della piena va innalzan- 
doli infenfibilmente con falde fottiliflìme , le quali 

poca 
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poca Tpinta, e fona polFon fare: ma ne’ torrenti 
vien taluolta vn monte d'acqua tutto inficine ad 
virare , e Tpignere la faccia B C O del pignone . 
Di più i fallì grandi, che fi precipitano per le li- 
nee L.C, K D , non potranno efler’ impediti dall’ 
acqua (lagnante B QjC,ma ritenendo l’impeto 
concepito correranno a picchiare , e sbattere il 
detto pignone . Gli alberi poi , che galleggiano , 
poflòno non folo vrtare , ma anco rimaner’ inui- 
luppati con le loro barbe , e rami al detto pigno- 
ne , e però ftrauagantemente lo fcuoteranno . 
Adunque per difenderfi da’ falli , fi potrebbe far 
dauantì al pignone vna fcarpa , nella quale vr- 
tando il fa fio , farà trattenuto, e così il detto pi- 
gnone col tempo vcfrà fortificato da i medefimi 
farti , e ghiaia Tempre , e (èmpre più . E contro 
gli alberi bada fare il pignone baffo, forte, 
e puntellato dalla banda di dietro . 

Quella forta di pignoni Terne rare 
volte, come Ti dille da principio , 

* *' . ma però in alcuni cafi è • 

VtililfimiU . 

•- . • f: òr.;v os**l k o: . * 
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Degli effetti , che producono i pignoni 
triangolari , che dall’ argine fi (pargono 
verfo il mezzo del fiume {carian- 
do la loro altezza a /carpa, o 
coftituendo angoli acuti con 
1* argine dalla parte fupe- 
riore delfiumo. 

Cap. XXIII. 

' 9 

F IN’ ora fi Tono arrecate molte cofe in ordine a 
quelle, che aucuano a venire, vna delle quali, 
c la principale farà la forma de’ pignoni, che in que- 
llo capitolo fi anno a dichiarare. Per intelligenza. 

Sia di nuouo lo fteflo fiume vniforme , [e re- 
golarmente diretto R Z , e dall’ vno degli ar- 
'* AÀA gmi AH fi continui il pignone triangolare B C E 
eretto perpendicolarmente al piano dell’ orizzon- 
te, la cima, e orlo del quale dall* argine in B va- 
da calando a fcarpa , finché il fuo termine C ven- 
ga interrato fotto il letto verfo il mezzo del fiu- 
me, e faccia con l’argine l’angolo A B C acu- 
to dalla parte fuperiore del fiume . Dico , che^ 
tal pignone pochiflìmo farà fcoffo , e tormentato 
dalla corrente , fuorché nella punta eftrema C , e non 
folo non farà fcalzato, e corrofo, che per lo con- 

- / trario 
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trario dourà, efler co'l tempo fotterrato nella bel- 
letta , e auuierà la corrente principale ad vrtar 
l’ argine contrappofto . Le quali cofe per moftrar 
con chiarezza fupponghiamo, che l’ acque del fiu- 
me vadano fucceflìuamente crefcendo , e folleuan- 
do il fuo liuello dall’ infimo termine C E del pi- 
gnone, falendo, e rialzandofegli attorno, che è io 
fteflo, che confiderai diuerfi fuoli ; o liuelli dello 
fteflo fiume . Scorra l’ acqua per la linea M C , e 
per altre parallele fra di loro, e all’argine, le quali 
tutte s ' intendano collocate nello fteflo liuello dell’ 
acqua del fiume. Egli è manifefto per le cofe det- 
te nel Capitolo precedente, che l’acqua, la quale 
corre per M C incidente con vn’ angolo MCE 
ottufo co ’l pignone , dopo efler rigonfiata, , 
dourà neceflariamente refletterfi , e fcorrerc lenta- 
mente lungo il pignone da C verfo E , e poi gi- 
rar verfo il fupremo termine T , finché l’ vrto del- 
la corrente A T non la ferma j c così dopo efler 
ripieno , e ricolmato d’acqua lo fpazio CET, 
la corrente diretta comprefa fra le parallele M C, 
c A T viene ad vrtare in vn nuouo pignone, 
d’acqua T C , che le ferue come di guanciale 
porto a feconda del fiume ; perche egli fa l’an- 
golo ottufo A T C con l’ argine , e fopra il detto 
pignone T C l’ acqua A T C M , che continua 
a correrai , è neceflìtata asgrauariì verfo le parti 
più bafle C D Q , eflendo naturale all’ acque di 

andar 
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andar Tempre ne’ luoghi più balli , non di falire . 
Nel medefimo modo l’acqua più folleuata , cho 
Tcorre per la linea L N , li rifletterà da N verfo 
P , e con moto lento girerà per NPV,e riem- 
pierà, e colmerà vn' altro fpazio , formando va/ 
altro pignone a feconda del fiume, qual’è V N. 
E perche la L N come più lontana dalla via di 
mezzo , è meno veloce , che non è M C , adun- 
que il corfo N P V farà più lento , che non era, 
quello di C E T. Ma l’impulfo contrario per 
, A V , è quali egualmente veloce a quello che fi fa 
per A T , eifendo ambedue egualmente lontane . 
dalla via di mezzo. Adunque Timpulfo per A V 
ha maggior proporzione alla minor velocità di P 
V, che non ha alla velocità maggiore di E T, e 
però molto prima farà fuperato, e s’eftinguerà il 
moto lento per P V , che non fu eftinto il mo- 
to per E T. Per la qual cofa la girata P V farà 
più breue, che non era E T. Per la medefima 
ragione in tutti gl’ altri punti dell’orlo del pigno- 
ne, il Imello d’acqua fi rifletterà girando tempro 
più lentamente quanto più s’auuicina alla temmi- 
tà B ; e però la girata I Q X farà minore dell’N 
P V ; Sicché verfo B farà nulla , e tutti i termini 
delle girate T , V , X , B faranno coftituite io, 
vna medefima linea T B. Laonde dopo efler l’ac- 
qua del fiume alzata, e ripieno tutto il letto fino 
a B, tutto il cumulo dell’acqua ricolmata , e che 

gira 
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gira dall ’ orlo del pignone C B per 1’ angolo 
acuto, ch’egli fa con l’argine , riuoltandofi con- 
tro la corrente del fiume formerà quafi vna pira- 
mide d’ acqua B C T E trattenuta con lentiifimi 
giri , la quale coftituifce vn nuouo letto d’ ac- 
qua triangolare B T C inclinato., e pendente 
verfo R Z , e fopra tal letto feorre vn corpo d’ ac- 
qua comprefo dalle linee A B , A T , M C , e 
quello non potendo penetrare ad vrtare la fuper- 
ficie B C E del pignone fe non fpargendofi fra 
i minimi componenti dell’acqua a guifa di fumo , 
o nebbia , non potrà fcuotere il detto pignone , 
ma folamente feorrerà llrifciando , e rodendo la 
fuperficie B T C della llefs’ acqua , la quale nien- 
te importa , che fia corrofa , e il taglio B C del 
pignone nulla può patire dal contatto fupremo 
dell’ acqua , che non percuote la faccia , o fuper- 
ficie del detto pignone E C B. Dal che fi racco- 
glie che la fuperficie , o faccia B C E del pigno- 
ne è impolfibile che fia llrifciata dalla corrente , 
poich’ella non vi corre , anzi con lentilfimo gi- 
ro fi muoue all’ insù , eh’ è quafi lo Hello , che fe 
folle {lagnante, e però è impolfibile, che fia fcal- 
• zato: ma ben dourà in tempo di piene deporuifi 
molta belletta , e folleuar tutto ’l idolo E C T . 
Vero è che la punta C del pignone farà notabil- 
mente fcalzata , perche quiui la corrente è gagliar- 
dilfima, in virtù della quale l’acqua rodendo il fuo- 
lo 
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lo , le toglie il fondamento , e cormentandolaj 
con gli vrti , la può rompere , e fcantonare . 
Ma quelli danni quanto debbano ftimarfi in para- 
gone de* beni , che producono i pignoni difpofti 
in quella forma , e in che maniera pofs’ anche* 
prouuederfi , acciocché le dette punte non fieno 
rofe , fe ne difcorrerà apprcflo j ma in tanto deeli 
molto ben notare , che l'acqua non può in niuna 
maniera llrifciare , e fcalzare il pignone BEO 
per tutta la fua lunghezza verfo E , ancorché nel- 
lo Ipazio C E T vi fufle già qualche buca , o 
fondo , poiché prima di cader l’acqua dal termi- 
ne C , dee riempiere tutto quel fondo , e tanto 
è che in detta buca vi fia acqua, che terra, quan- 
do ella è ferma , e llagnante. 

Per intender poi quel , che dourà feguire oltre 
allo fcaglione dalla parte E O inferiore del fiu- 
me , dobbiamo di nuouo confiderarc il progrelfo 
del crefcer della piena , figurandoci , che il liuel- 
lo dell* acqua fia giunto a qualfiuoglia retta linea 
.M C O , e allora per 1* impedimento dell* acque 
T E C trattenute , e rialzate dal pignone , le 
nuoue acque, che giungono per lo fpazio A T 
C M , è neceffario , che fi rialzino fopra il li- 
neilo di quell’ acque , che liberamente feorrono 
fra M C , e 1* argine oppofto F G . Adunque-* 
quelle fi precipiteranno verfo le parti baffe C 
V G , le quali verranno anche rialzate per 1%, 

giunta . 
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giunta di dette acque venute di trauerfo , e tutto 
quefte infieme douendofi (caricare per lo ftretto 
C D , in vno fpazio ampio G E , è forra , che fi 
sballi la loro altezza ; e notifi , che Tacque , Io 
quali da C debbon correre dalla parte di fotto ade- 
renti al pignone C E, non anno altr 'impeto, che quel- 
lo, che porta la neceflìtà di Duellarli yn (ottil ve- 
lo d' acqua , il quale di ritorno , e (tracco , dee fa- 
lire a riempiere la parte C E, perchè l'impeto im- 
precò , co '1 quale sbocca da CD, non folo non 
T auuia per CE, che per lo contrario egli s’ in- 
drizza da C, verfo O, declinando anche qualche 
poco dal fuo corfo diritto verfo T argine oppofto 
D G N, e quello fuccede la prima volta nel cre- 
fcere della piena; ma dopo eflet riempiuto lo fpa- 
zio CEO d’acqua , è neceflario che vi riman- 
ga quafi (lagnante , perchè la fufleguente acqua , 
che viene per lo fteflo liuello M C O , continua il 
fuo diritto cammino, non auendo bifogno d’vfcir 
di ftrada per riempier d* acqua lo (paziò CEO, 
che per auanti era già ripieno . E, douendofi dir 
lo fteflo di tutti gli altri liuelli , ch^ va acquiftan- 
do T acqua della piena , pafiato il pignone , è for- 
za, che vi rimanga come vna piramide triangolare 
d’ acqua quafi immobile , qual’ è B C E O , la fu- 
perficie della quale B C O , forma vn letto anch* 
ella pendente, e inclinato verfo il mezzo del fiume 
la faccia della quale farà angoli con l’altra T B C* 
C . ' O Equi 
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• £ qui Tono da auacrtire due cofe ; prima che 
nello (pazio C E O , fi dourà imporre molta bel- 
letta , perchè quiui l’ acqua vi rimane quafi (la- 
gnante riparata dal pignone ; la feconda fi è , che 
U nuouò letto d’ acqua D C O , pendente vcrfo il 
mezzo del fiume neceflaria mente auuierà la cor* 
rente principale di tutto il fiume contro 1* argine 
Cq.xr. oppofto DGj perchè fcorrendo ella fopra viu 
piano pendente , e inclinato verfo l' argine D G , 
l’impeto d’energia, o pefo dell’acqua fi dirizzerà 
ad angoli acuti contro l’ argine D G , e aggiunta* 
ui la fùria del moto attuale , verrà l'acqua^ 
grandemente a tormentare , ftrifciare , 
e rodere l’argine contrappofto D 
C . Tutte le quali colo 
fi doueuano da noi 
- prouare . 
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Delle proprietà de pignoni triangolari , 
che dall’ argine pendono a /carpa»» 
verfo il mezzo del fiume ri- 
ceuendo la corremo 
ad angoli retti . 

Cap. XXIV. 

P Erchè bene fpelfo negli angoli , o neTeni del- 
le fuolte de’ fiumi, e ne’ luoghi doue fia fcar- 
fezza di materiali è neceflario fare i pignoni per- 
pendicolarmente eleuati ad vno degli argini , o 
alla corrente del fiume , dourà anche intenderli la 
loro natura , e gli effetti , che douranno produrre : 
però fupporremo , com’ altre volte s’ è fatto , che 
il fiume R Z fia vniforme,e regolarmente diretto, fig.xXll. 
o pure fidamente nella linea di mezzo fia più in- 
cauato , che non è dalle bande , e per conseguen- 
za vi correrà più velocemente, e che ad vno degli 
argini A B H fia vnito il pignone triangolare B 
C D , che cotyituifca con 1* argine , e con la cor- 
rente del fiume , o pur con la corrente folamente 
angoli retti , e vada 1’ altezza del pignone fucce fi- 
fi uamente fcemando , e inclinandoli da B , verfio 
C, in maniera , che ’l fuo termine eftremo C, ven- 
ga à efler fotterrato nel letto , o fuolo del fiume . 
l. „ O z Dico , 
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Dico, che tal pignone fermerà immobilmente nél 
fuo angolo interno E D C vna quantità d’ acquai 
in forma di piramide triangolare , della quale vna 
delle fue facce efleme penderà verfo Targine op*- 
pollo F G, e auuierà la corrente ad virare, e fca- 
uare 1* argine contrappofto , mentre che il luolo 
aderente al pignone dauanti , e di dietro andrà 
riempiendofi , c rialzandoli . 

Intendafi il liuello dell’ acqua del fiume mentre 
crefce , con la piena effer’ arriuato ad intaccare la 
punta C , del pignone , è manifefto per le cofe 
dette nella feconda parte del Capitolo ventidue , 
che la falda , o fuolo d’ acqua , che corre da R I , 
verfo ’i pignone, comprefa fra le linee parallele 
R C , e I D, farà il prifma triangolare d’acqua^ 
(lagnante E D C , e (correranno le foprauegnenti 
acque lungo Torlo , o pignone d r acqua (labile E 

C. Salendo poi il liuello del fiume al fegno S, la 
falda d’ acqua , che corre fra le parallele P S , e 
X Q^, farà vn’ altro prifma triangolare d'acqmu 
(lagnante , la cui baie farà il triangolo S Q X , 
quafi fonile, ma più piccolo del triangolo C D E, 
perchè il lato S Qji minore del ilio omologo C 

D . Nel medefimo modo il liuello delT acqua più 
alto, che corre fra le parallele K O, e V L , farà 
il prifma triangolare d’acqua (lagnante, la cui baie 
farà il triangolo O L V , minore del triangolo S 

c così fucceflìuamentej ficchè dopo folleua- 
_ -v tala 
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ta la piena fino a B , gl’innumerabili prifini trian- 
golari d’acqua (lagnante collocati 1 minori (opra 
i maggiori ordinatamente comporranno vna pira- 
mide triangolare B C E D d’ acqua (lagnante > 
della quale la fuperficie triangolare B E C farà 
vn piano d' acqua (labile, e ferma, benché fia pen- 
dente da B>verfo E C, e perchè non può formarft 
la detta piramide d’ acqua (lagnante B E C D , fé 
non quando l’ acqua del fiume fi è folleuata , ed 
ha ripieno tutto il fuo letto fino all’orlo fupremo 
A B dell’ argine, adunque allora fi farà anche for- 
mato vn prifma triangolare d’acqua mobile com- 
prefo da’ piani, che padano per le linee parallele 
. AB, I E , R C , la cui bafe è il triangolo B E C , 
e quefl’ acqua mobile viene à efler collocata , e 
vien’ a fcorrere fopra il piano B E C , pendente 
verfo il mezzo del fiume. Oltr’à ciò dalla parte 
di fiotto del pignone BCD verfio IH, viene a 
formarfi ( come fi dille nel precedente Capitolo ) 
vn’ altra piramide triangolare d’ acqua (lagnante 
qual’ è C B D M , (òpra la fiuperficie (labile , e 
pendente B C M , della quale vi (corre l’ acqua y 
che caualca il pignone ^ Vi è anco il prifma* 
d’ acqua mobile , che (corre liberamente len- 
za edere impedito dal pignone , il qual’è compre- 
fio dal piano pendente A B C R , e da tutto il re- 
do del letto del fiume fino all’argine F G,e tutta 
quell’acqua vnita à quella del prifma triangolare. 
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la cui bafe è B E C > c i lati fono A B , I E > R C , 
è. necdfitata à pattar per lo ftretto BC G, per 
condurli poi nello fpazio largo M N , e però con 
la forza del moto attuale , e di energia , o grauità 
c*p. xv. mentre corre da R , verfo Z , pendendo verfo l’ar- 
gine F G , viene à violentare , vrtare , e ftrifciare 
non folamente il fuolo , o letto C G , ma ancora 
l’argine oppofto FGN. Finalmente rafentelo fca- 
glione dinanzi , e di dietro per tutto Io fpazio E 
Cap.vji. BC, eMBC, perchè l'acqua non vi corre , ed 
è quafi (lagnante , dourà imporre co'i tempo mol- 
ta belletta , la quale fuccettìuamente andrà fotter- 
rando il pignone per tutta la fua lunghezza , eccet- 
tochè nella punta C , la quale farà notabilmente-» 
ftrifciata , e corrofa molto più di quel che fuol 
fare , quando i pignoni fono vniti all’ argine ad an- 
goli acuti , e quello fegue , perchè l' incidenza^ 
dell’acqua , e di qualfiuoglia altro graue ad angoli 
retti è la più veemente , e gagliarda di qualfiuo- 
glia altra incidenza fatta ad angoli obbliqui . 

• Et in quelli pignoni triangolari parimente dob- 
biamo notare , che ne’ torrenti precipitofi lì don- 
ranno fare più refiftenti , e alzami la fcarpa dalla 
parte E B C , per difenderli dagli vrti de’ fatti 
grandi , ma non auran bifogno d'eflèr molto difefi 
da’ legni , e alberi , che fcorrono à galla pe '1 fiu- 
me , perchè il liuello fiipremo è più batto verfo 
il mezzo doue corre più velocemente , che dalle 

bande. 
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bande , c però i legni , che vi galleggiano (corre- 
ranno da fe verfo la linea del mezzo del fiume , 
doue il liuello dell’acqua è più pendente, e baffo: 
ma in tali luoghi la punta C , del pignone non vi 
arriua , ed è tanto baffa , e interrata che i legni 
galleggianti nella remota fommità del fiume non 
potranno toccare il pignone, ne auuilupparuifi con 
le loro barbe ; ficchc la figura fteffa triangolare^ 
del pignone B D C è fufficientiffima difefa contro 
i legni, e alberi, che portano i torrenti . 

Delle cagioni , perchè alcuni ripari de’ 
fiumi benché robufti fieno irò 
ogni modo rouinati. 

Cap. XXV. 

D Ouendofi ora trattare de’ ripari de’ fiumi , 
debbonfi prima intender le cagioni degli 
errori forfè non auuertiti per lo paffato per poterli 
fuggire prima che infegnare i veri , ed vtili rime- 
di. Auendo veduto rouinare alcuni argini de’ fiu- 
mi fi fono altri perfuafi , ciò effer’ interuenuto per 
la debolezza di detti argini , e però fi fono inge- 
gnati di rifarli nel medefimo luogo più robufti , e 
forti di prima , o con pomi fallì fciolti , o con pa- 
lificate faldamcnte fitte nel terreno, o con fabbri- 
ca 
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ca di muraglie faldilfime,e in ogni modo fi è ve- 
duto in pochi anni rouinar di nuouo tutto il lauo- 
ro , benché fatto con immenfa fpefa . Da quello 
n*è rifultato vn concetto volgare , che la forzai 
de'fiumi , fia quali inoperabile , poiché non fe le 
può refiller ne meno con edifici, e muraglie {lima- 
te {labili per fecoli interi . Ma così fatto inganno 
non mi par degno di fcufa , perchè nel medefimo 
tempo , che l’argine di muro groflìflìmo non potè 
refillere all’ impeto del fiume , bene fpelfo fi è ve- 
duto il collaterale , e ’l contrappofto argine ben- 
ché di terra femplice frangibile rimanere illefo,ed 
efler refiftente alla forza del medefimo fiumo. 
Non è dunque la robuflezza del riparo quella^ , 
che può contrariar con l’impeto del fiume, ma al- 
tra cagione molto diuerfa , alla quale ( quando fia 
bene intefa ) fi potrà con ripari debolilììmi refille- 
re , il che fi dira nel fuo luogo : ma per ora è ne- 
celTario dichiarare , perchè i detti ripari fortiffimi 
furono rouinati. Già fi è prouato a baftanza,che 
J‘ acque quando trouano il letto folleuaro non vi 
corrono , perchè elle non polfono falire , ne far 
forza all* insù , ma fe trouano luoghi balli, e inca- 
uati , e pendenti è necefiàrio , che per quella via,, 
feorrano fpiote dal loro naturai talento di andare 
all’ ingiù per la più breue , e ripidilfima via , che 
Fig.xi. ■ trouano . E così fé nel fiume R Z vniformemente 
diretto vi fia 1* argine H D Qj diritto , e fatto di 

materia 
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materia forte , e falda , fe il letto del fiume per ca- c*p. xri. 
gione del renaio , o faflo B farà fcauato per lo xlnxtr - 
fpazio FDG,è neceflarlo che la corrente prin- 
cipale, cioè, la più copiofa , e furiofa fi conduca 
per la detta via più pendente, e incauata, e quiui 
premendo con la forza dell’energia, ò pefo auua- 
lorata dall’impeto del moto attuale, è neceflario, 
che vi fcorra , e ftrifci , e corroda il terreno mo- 
bile , il che tanto più ella dourà fare allora che* 
arriua in tal luogo pendente con maggior copia-, 
d’ acqua mofla con niaggior’ impeto , e furia , ho 
qual cofa fuccede nelle piene . E fe il luogo maf- 
fimamente pendente, e più baffo farà D contiguo 
all’ argine H Q^, e che poi tale sbalfamento con- 
tinui alla volta di G , è pur necelfario , che il maf- 
fimo lfrifciamento , e impeto fi faccia nel fito D 
infimo luogo dell’HD, e però quiui continuamen- 
te andrà più fcauando il fuolo, finché troui il ter- 
reno mobile , fopra del quale tal’ argine di muro 
era fondato, e lo lafci fofpefo in aria fenza fonda- 
mento , e continuando a fcauare , e a tormentare ' 
l'argine co’fuoi vrti irapetuofi necelTariamente il 
muro benché faldo douerà alla fine oppreflo dal 
fuo pefo piegarfi , e poi rouinare . Ora fuppofto 
quefto , fe noi palfata la piena torneremo a riedi- 
ficare il muro in D , diritto com' era prima 
non ha dubbio che rimanendo viua la fielfa ca- 
gione , che lo rouinò , potrà anco farlo ricadere 

P la 
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la feconda volta , perchè vi rimane il medefimo 
letto pendente, e fcauato F D G, e la cagione di 
rifletter l’ acqua dallo fcoglio , o rialto B , e però 
toccherà Tempre ad elfer tormentato all’argine H Q^. 
nel medefimo fito D , e Tempre il Tuo fondamento 
verrà più , e più Tcalzato ; Laonde in progreflò di 
tempo per le cagioni dette di prima potrà anche 
rouinare, ne vi farà fperanza di poter ritenere fal- 
damente il muro in D, Te non fi proibifce il corfo 
rapidilfimo, che non lo venga ad vrtare, e corro- 
dere « E quella è la cagione , che in D non bada 
la grolfezza di qualfiuoglia argine , benché fia fat- 
to di fabbrica grolfilfima , ma poi poco prima in 
H, o poco dopo inD Y argine benché fia di terra 
perfeuera intero , ed illefo ; e la ragione fi è , per- 
chè in quelli due fiti il Tuolo è rialzato , e però 
1" acqua , o non vi ardua , o vi giugne ftracca , e fen- 
za impeto , ne vi corre , o llrifcia , e però non ha for- 
za di rodere il terreno , e sbalfare il fuolo , anzi per 
Cài. VU ; lo contrario per la lentezza del corfo nello fcemar 
delle piene imporrà in detti luoghi molta bellet- 
ta j onde più di prima rialzato il fuolo , verranno 
Tempre più alficurati, e fortificati gli argini benché 
deboli ne’ fiti H> P. Da quello Tene potrà cauare 
vna regola generale, che non è polfibile, che du- 
rino gli argini fatti di falli fciolti , di palafitte , e 
di muraglie in que’ luoghi , che l'acqua vi fcorre , 
e gli lU'ifcia > e quello fegue per necellìtà, ne pof- 
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fono gli edifìci fatti con immenfa fpefa refiflere/ 
alla forza naturale, con la quale l'acqua gli vrta, 
e gli fcaua . Doue che all’ incontro fe altri trouaf- 
fe ripiego da far sì , che l’ acqua non ifcorrelfe/ 
più rapidamante pe r F D , ma fi riuoltaffe la cor- 
rente furiofa , e impetuofa altroue , è certo che* 
f argine in D non potrebbe elfer’ offefo , quando 
ben'egli fofle fatto di femplice terra . I rimedi poi 
per far fi , che l’acqua non ifeorra rapidamente/ 
verfo 1* argine in D , farebbe Io fpianare il rialto 
B, e rialzare il fito baffo, e pendente in P, e ne- 
ceflìtare l'acqua a feorrere con la mafTima fua co- 
pia , e furia per la linea di mezzo del fiume R F G , e 
allora fcauando , e rodendo il mezzo del fiume la 
corrente principale, fi verrebbe egualmente a feo- 
ftare da ambedue gli argini opporti , e però noiu 
* folo non verrebbero a eflere fcalzati , e vrtati , ma 
ancora ad effere più interrati, e fortificati dall’im- 
pofiime lafciato nello feemar delle piene . B ben- 
ché quelli rimedi paiano imponìbili ad efequirfi 
con le forze vmane,io non dubito di poter dimp* 
ftrare, che fono faciliffimi, e di pochilfima fpefa, 
come moftrerò ne'feguenti Capitoli , Per ora badi 
l'auer manifeftato 1* inganno comune del volgo , che 
fi perfuade di poter refiftere àU&ppeto della corren- 
te , o con buttar quantità di Tarn nel luogo dell* 
argine, che fi va fcauando , e rodendo dal fiume* 
o con fami palificate , e muraglie \ le quali tutta- 

P a uia 
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uia poflano efifere ftrifciate dalla corrente , e iru 
fomma fieno fatte in maniera , cheTacqua come pri- 
ma vi polla liberamente fcorrere, ed efercitare la^ 
malfima fua forza d’energia, e di moto attuale; e 
refti chiaro che mentre fon viue, e perfeuerano le 
cagioni non poflono da qualunque edificio proi- 
birfi le rouine , e mantcnerfi illefi gli argini ,e i ripari. 

Del modo artificiofo di (pianare i 
renai , o rialti de’ fiumi . 

• Cap. XXVI. 

D OPO eflerfi moftrati i difetti di alcuni ri- 
pari de’ fiumi , che non anno recato que* 
benefici , che fe ne fperaua , e intefo da’fuoi veri fon- 
damenti la ragione , perchè eglino non potettero 
fulfiftcre , ma neceffariamente douettero rouinare , 
abbiamo ora a trattare del modo di fabbricare i 
ripari con pochiflìma fpefa, e che riefcano (labili, 
C refiftenti . Ma prima fa di meftieri toglier que- 
gl* impedimenti , che non lafcerebbero confeguire 
il fine per lo quale detti ripari fi debbon fabbrica- 
re , e quefti fono que* renai , che bene fpeflo for- 
gono ne* fiumi ; i quali quando non fieno fpianati, 
e incauato il letto del fiume in que* fìti medefimi , 
dou’crano i rialti, non fi potrà mai a noftro piaci- 

• mento 
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mento allontanare , e deuiare la maffima forza del* 
la corrente de’ fiumi da quelle fponde , che prima 
erano corrofe , e incauate . Ora per confeguire il 
noftro fine di fpianar detti renai dobbiamo prima 
fupporre, che farebbe imprefa vana, e d’immenfa 
fpefa di chi tentaffe , e prefumeffe poter ciò fare 
con le forze vmane, penfando poter cauare , e 
trafportarè vn monte di terra da vno ad vn’ altro 
luogo , il che quand’ anche fi faceffe , bene fpelfo 
potrebbe interuenire , che l’ifteflò fiume rialzalfe, 
e folleuaffe il renaio nello fteffo luogo nel quale 
era da principio , fe per auuentura fuffero rimafte 
quelle medefime cagioni per le quali prima fu rial- 
zato , e riempiuto quel fito. Non fono già così 
deboli le forze della natura , poiché ella fi vede in 
breuiffimo tempo fare i renai, e anche fpianargli, 
adunque , fe noi aueflìmo modo di feruirci delle 
fteffe forze iramenfe della natura, potremmo a no- 
ftro beneplacito fpianare , e rialzare i renai doue 
noi vorremo . Però è necelfario primieramente 
ricordare i modi, co* quali opera là natura per far 
fomiglianti operazioni , e quali neceffità la coftrin- 
gono a così operare . Egli è certo che l’ acqua, 
naturalmente non può , ne vuol falire a’ luoghi al- 
ti, e rileuati, ma per lo contrario ne’ luoghi baffi, 
e pendenti ella fpontaneamente fi precipita, di più 
non è poffibile , che l’ acqùa roda , e fcaui in que* 
fiti dou’ ella non vada copiofa , e vi fi muoua , e 

vrti 
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vrti con furia, e rapidità, ne è potàbile, che l’ac- 
qua corra , doue non è pendenza , ne gioua la* 
pendenza , quando non abbia l’efito. Sicché nel 
Figxxm . fiume R Z vniformemente diritto, comprefo dagli 
argini A B , C D chi volefle fpianare vn gran re- 
naio , o rialto F G O H , auerebbe bifogno prima 
di condurui copia grande d’acqua , fecondo nè- 
ceflitarla a correrui rapidamente, terzo ad vrtare^ 
e flrifciare il renaio non folo nelle parti fuperfi- 
ciali , ed eminenti , ma anco nelle fue parti inter- 
ne, e profonde; e notifi, che non balla il fempli- 
ce vrto, e fpinta dell' acqua, ma è neceflario,che 
ella vi corra rapidamente llrifciando , e rodendo. 
Ora per confcguire tutti quelli fini bifogna che noi 
ci feruiamo di quegl’ ifteffi motiui , per i quali la- 
natura è necetàtata a così operare, e perchè Tac- 
que bade ordinarie del fiume non coprono il re- 
naio F G O H correndo per il canale tortuofo 
R E I O , bifognerà afpettare que’ tempi , ne’quali 
il fiume porta copia grande d’ acqna , che fono le 
piene , le quali non folo fogliono coprire i renai , 

. ma anche fogliono crefcere molto più alto . Ma 
quella copia d’acqua da per fe fola non baila , 
come fi c detto, però bifogna prepararle i moti- 
ui , e la necelfità , acciocché ella in tempo di pie- 
ne debba feorrere , vrtare , e flrifciare T interne 
parti di detto renaio , e però in tempo di fiate , 
quando l’acqua è fcarfiffima , fi douranno fare-’ al- 
cune 
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cune fofle nel renaio diritte, e parallele fra di loro, 
e obbliquamente fituatc alla direzione del fiume , 
quali fono le F L, G H , le quali facciano angoli 
acuti con 1’ argine C D dalla parte fuperiore del 
fiume R ; Olcr a ciò è necefiario che tutte le det- 
te forte, o folchi paralleli abbiano 1* efito di la dal 
renaio , e però s’egli non farà in ifola , ma farà at- 
taccato all’ argine oppofto C D , farà neceifario , 
che tutte le fofle parallele F L , G H finifcano in- 
_ vna foffa comune, che obbliquamente le interfechi, 
qual’ è L H O, la quale arriui pendendo fino al 
luogo O baflìlfimo del fiume . Finalmente bifo- 
gnerà adoperare vn pignone amouibile fatto di 
pali , o tauoloni con falli , atto a fermarfi ne’ luo- 
ghi doue farà bifogno , qual’è M P , porto in ma- 
niera che faccia l'angolo A M N ottufo , dalia- 
parte fuperiore del fiume R . L’ vfo di quello farà 
necefiitare la corrente copiofa ad vrtare nel rena- 
io , o ifola F G O , per lo che confeguire , farà 
necefiario fare il pignone M P di tanta lunghezza, 
che s’accorti affai vicino al renaio, in maniera che 
l’acqua pafsi per luogo angufto tra il pignone , e il 
renaio . Circa la fua figura bench’ ella pofs’ effer 
varia fecondo l’ occorrenze , fe ne dirà in generale 
vna affai commoda , che farebbe di prifma trian- 
golare , del quale vna delle bafi oppofte foffe il 
triangolo rettangolo NPQ^ collocando il paral- 
lelegrammo M N , che è oppofto all’angolo retto 

NPQ^, 
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NPQ, cioè la Tua faccia pendente , o à fcarpSL» 
fia porta verfo la fuperior parte del fiume, accioc- 
ché la corrente porta impetuofaraente fcorrcre ad 
vrtare il renaio . Preparate tutte quelle cofe , di- 
co , che foprauuenendo vna gran piena , neceffa- 
riamente tutto il renaio FGOH dourà effero 
fpianato,e portato via. Perchè l’acqua della pie- 
caf.x.Y/. na mafsima vrtando nel pignone M P par ragio- 
ne dell’ angolo ottufo , come s’ è detto , auuierà la 
n corrente furiofifsima di tant’ acqua verfo il renaio, . 
e quiui trouando la via diritta delle forte incauate 
F L , e G H , neceffariamcnte ella vi correrà , e 
c«{.xrji . sboccherà nel trafuerfal foflo LHO verfo il ter- 
mine bafsifsimo O, e perchè l’impeto rapidifsimo 
del fiume in tempo di piene fi fa fecondo la dirit- 
tura del fiume , cioè parallelo a gli argini 5 Adun- 
que la corrente principale , eh* è necefsitata a paf- 
far per lo fpazio ftretto N C in virtù dell’ impedi- 
mento del pignone M N , correndo parallela all’ar- 
gine C D è forzata a correre obbliquamente per 
le forte trafuerfali F L, G H , ed è tal* acqua non 
folo copiofa , ma anco aggrauata , e comprcflìu 
dall’energia di tutta l’acqua fopraftante della pie- 
na , e corre rapidifsimamente all’ efito baffo O fe- 
condo la direzione del fiume, adunque la direzio- 
ne rifultante dall* energia , e dalla velocità del mo- 
to viene ad vrtare obbliquamente gli orli interni 
delle forte F L , G H , e però con gran forza gli 
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anelerà ftrifeiando ; per la qual cola c-rtendo il det- 
to renaio comporto di rena , terra , e altre parti 
amouibili, è necclTario che quella gran rapidità, 
e ftrifeiamento le corroda , e con la malfima fua_, 
furia le porti via per lo fedo O , e così tutto il 
rialto del renaio fi troueràal fine della piena (pia- 
nato > e fcauato. E tutto quello fi confeguirà, co- 
ni’ egli è manifefto con pochilfima manifattura , c 
con minima fpefa , folo per efferci noi faputi fer- 
uire di que’ motiui , che fogliono neceflitar la na- 
tura a precipitar l’acqua rapidamente è corrode- 
re , e ftrifeiare il renaio fopraddetto ♦ Deefi poi au- 
uertire che il detto pignone M P finito che auerà 
l’vficio fuo di auere fpianato il renaio F G O, In- 
fognerà ieuarlo affatto, perchè fe vi rimanefle, ca- 
gionerebbe molti danni . Deefi ancor’offeruaro , 
che effendofi per qualche piccola piena intafato- 
di belletta le fudetee forte , fi debbono fmuouere 
con le vanghe , o con l’aratro le dette intafature, 
e ciò in tempo , che per le piogge s’ argomenti 
prortima qualche gran piena , che è quella , che 
dee far l’effetto defiderato di leuar via il renaio 
principale . 

* * ' ( 
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Del modo d’ alzare , e lòlleuare il 
letto del fiume in que’ luoghi, 
ne’ quali egli è aliai bafi 
Io , e incauato . 

Cap. XXVII. 


P Oiche fi e dichiarato il modo di sballare i 
renai , c i luoghi folleuati nel Ietto del fiume 
è nccettario anche poter follcuarlo altroue , riem- 
piendo que’luoghi baffi, e incauati,i quali per ac- 
coftarfi troppo ad vno degli argini , poffono cagio- 
nare la Tua rouina, e far diuenire il fiume tortuolo . 
Oltr a ciò fa di meftiercbene (pedo rialzare il letto 
del fiume vcrfo vno degli argini confomma preftez- 
za, e celerità per poter maggiormente (pianare i re- 
nai j e far fi che la corrente principale vi corrai 
fopra, operando che quella parte, ch’era più rial- 
zata diuenga ora la più depreffa del letto del fiu- 
me . Sia dunque il fiume vniformemente diretto 
F'zJtxir . r Z, comprefo dagli argini A B,e C D paralleli 
fra di loro tanto alti , che fieno capaci delle mafi- 
fime piene . Sia poi il fuo letto profondamente^ 
incauato per lo fpazio E F G H doue l'acqua cor- 
re tortuofamente in tempo di fiate , e per effer la 
parte batta F molto vicina all’ argine A B , peri- 
coli 
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coli di romperli , e di rouinarfi in tal luogo . 

Perchè è imponibile liberarli da quello perico- 
lo , quando il lito F G ritiene la medelìma pro- 
fondità , e battezza , in virtù della quale la corren- 
te principale rapidiflima è neceffario, che vrti , e 
ftrifci 1 * argine A B in detto luogo ; però farà nc- 
ceffario riempiere la gran profondità, c battezza, 
che è in F G . E perchè chi volette riempiere^ 
detto fito baffo con cauar la terra da’ luoghi alti 
dèH’ifteffo letto , tenterebbe vn’ opera d’immenfa 
fpefa , e difficoltà , e non durabile , poiché rima- 
nendo le fteffe cagioni, che da principio auuiaro-. 
no la corrente principale verfo F G, quell’ ifteffc 
potranno di nuouo rodere , e portar via la matta 
della terra trafportataui con tanto difpendio ; E 
dunque bene penfare al modo di riempiere il luo- 
go batto F G non con le forze nollrc , ma con., 
quelle della natura, e farlo prontamente con ogni 
celerità , e che fia fufficientemente llabile , e ro- 
bullo . Quello fi confeguirà fenza riempiere il luo- 
go baffo F G , ma folamente con fabbricar lungo 
V argine A B due , o tre pignoni $ o più ( biso- 
gnando ) quali fieno S T , V X , quelli debboru 
cominciare dall* argine , e quiui farli affai fermi , 
ed alti, e poi feemare ordinatamente l’altezza lo- 
ro , finché le punte ellreme T , X , vengano fot- 
terrate , e fitte nel letto del fiume . Debbon’ an- 
che formare angoli acuti con l’ argine A B dalbu 

0^2 parte 
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parte fuperiore del fiume R , in maniera che tutti 
i detti pignoni fien paralleli fra di loro , e di pari 
lunghezza , benché non arriuino al mezzo del fiu- 
me , e gli orli fupremi di detti pignoni fieno tutti 
collimiti in vn piano pendente verfo il mezzo del 
fiume E H , e verfo la parte inferiore Z, . Poffono 
fabbricai i pignoni di qualunque materia , purch’ 
ella pofla ritener l’acqua j ficchè il primiero pi- 
gnone S T fi potrebbe far di muro mediocremen- 
te groffo : ma gli altri pignoni feguenti potrebbero 
anche farfi con cafifoni ripieni di falli , o con palafit- 
te, o in altra maniera . Fatto quello comincino à cre- 
feer Tacque con la piena. E' non ha dubbio, che 
T acqua , che prima correua da E verfo F , ora-, 
impedita dal pignone S T , farà necelfitata a Scor- 
rere lungo il pignone da T verfo S , e perchè qui- 
ui il pignone fi va rialzando , adunque T acquai 
non potrà traboccare fopra il pignone dalia parte 
S : ma arriuando ad vn luogo , che non ha efito > 
ella farà necelfitata a fermarfi , e farfi (lagnante. 
Adunque tutto il fito dell’ angolo acuto A S T fa- 
rà ripieno d’ acque priue di velocità, e folamente 
fi muoueranno quelTacque,chefoprauanzano rat- 
tezza del pignone S T, e quelle caualcando il pi- 
gnone caderanno nel fito inferiore V S T , ma la 
corrente principale continuerà a palfare oltre il 
termine del pignone T per elfer luogo balfilfimo . 
Per T ifteffa ragione T acqua che correua verfo le 

parti 
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parti balfe F G, quiui trouando l’oflacolo del fé-' 
condo pignone VX, anderà parimente folleuan- 
dofi , e farallì (lagnante , perch’ella non ha dito 
in V , ficchè potrà (blamente (correre verfo G y 
caualcando l’argine con l'acqua che foprauanzso 
l’altezza del pignone, e la maggiormente furiofa, 
e più copiofa dourà paflare , oltre al termine X 
verfo G, che è baflillìmo . Nell’ iddìo modo , e*> • 
per le ftefle cagioni fi riempierà il fito G d’acqua 
Bagnante , e così gli altri (pazzi polli fra' due pi* 
gnoni ; ficchè polliamo affiatarci , che foprauue- C4/I xxne 
nendo,vna piena , fi farà formato vn letto rile- xxir - 
uato dalla parte dell’argine A B , e vniformemen- 
te pendente verfo il mezzo , c verfo l’inferior par- 
te Z del fiume . Perchè lo fpazio T S V X com- 
prefo tra’ due pignoni è occupato, e ripieno d’ac- 
qua (lagnante , la quale viene a feruir di letto ali’ 
acqua eminente della piena , che vi corre fu tra- 
fuerfalmente , non potendofi in vn’ifteffo ltioga 
porre due corpi ; adunque l’acqua eminente nel 
medefimo modo feorrerà da R verfo Z , quando' 
fra’ pignoni vi fia acqua (lagnante , e immobile ,• 
come fe vi fuffe rena , o fa(fi e però aueremo à 
noftro piacimento con fomma preilezia fabbricato' 
vn letto pendente al fiume dall’ argine A B verfo- 
il mezzo, benché vi fia l’acqua , ma (labililfimo y 
e forte per la robuftezza, e refiftenza de’ pignoni,. 

Ed è certo per le cofe dette , che l’acqua , cho 

(corre 


Digitized by Google 



il* DELLA D1XJZZ10KE 
fcorre trafuerfalmente fopra vn letto pendente^ 
dall’ argine verio il mezzo del fiume , fa impeto , 
e forza premendo co ’l fuo pefo verfo l’ oppofto 
argine C D, e così ancorché vi rimangano le pro- 
fonde cauità F G , farà appunto , come s’ elle non 
vi fulfero , e fi farà ouuiato al pericolo dell’argine 
A B . Oltre a queft' vtile pronto ne fegue vn’altro 
co ’l progreflb del tempo , e fi è , che in tutto 
le piene l'acqua Bagnante comprefa tra* pigno- 
ni andrà Tempre deponendo la torbidezza 5 fic- 
chè da fe il fiume con la belletta verrà à riempier 
di terra i detti fpazzi , per la qual cofa fi fa- 
rà riempiuta la parte baila , e profonda 
F G con pochiifimo noftro traua- 
glio , e fpefa , per eiferci fa- 
puti feruire , come di 
manouale , dell’ 
ifteifo fiu- 
me, e 

delle Tue tor- 
bide* 
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Della robuftezza de’ ripari , o pi- 
gnoni , e della forma , e mo- 
do , co’l quale fi done- 
ranno fabbricaro ► 

Cap- XXVIIL 

E Sfendofi trattato della proprietà , e degli vii 
de’ ripari , o pignoni , che riceuono la cor- 
rente di petto , è neceffario , prima di proceder 
più oltre, moftrar qual robuftezza debbono auere, 
e le forme, e circoftanze con le quali lì debbono 
fabbricare . Io ben comprendo quanto maluolen- 
cieri farà riceuuto,che i ripari, o pignoni debban 
porfi opporti alla corrente del fiume , quando per 
lo paffato fi è proceduto con tanto fpauento , e 
cautela cedendo alla corrente impetuofiflìma de’ 
fiumi . E veramente l’ inganno ha non poche ap- 
parenze, e verifimilitudini dalla fua parte: poiché 
fc i ripari , i quali cedono all* impeto della cor- 
rente , come fon quelli , che fanno angolo ottufo 
dalla parte fuprema del fiume non fono bafteuoli , 
e rouinano benché fieno affai forti , e robufti , chi 
fi vorrà pervadere, che altri ripàri più deboli re- 
fiftano ad vn tanto impeto riceuendolo di petto , 
( e per così dire ) vrtandolo ? Da quello concet- 
to 
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to comune tal'vno perfuafo ftimerà, che i pigno- 
F'gxx/r.nx S T , V X , porti nel fiume RZ,i quali rice- 
uono la corrente di petto , ancorché fieno vtili , 
non potranno giammai refiftcre all’impeto del fiu- 
me , fé non faranno molto forti , e robufti . Ma fe 
fi confiderà attentamente quello fatto , fi vedrà 
che mediocre robuftezza ieruiràper mantenergli in 
piedi , e faldi, e potranno fabbricarli di palafitte, o 
pignoni , o gabbioni , o cartoni ripieni di farti , o pur 
muri di mediocre grolfezza , purché fieno affai alti, 
e bene vniti all’argine A B,e che vada la loro al- 
tezza fcemando à fcarpa verfo il mezzo del fiume 
E H,in maniera che le punte T,X, fieno ficcate, 
e lotterrate fotto il letto del fiume, e le medefime 
punte per maggior cautela fien’ anche riparate , e 
fortificate con qualche platea di pali, o muro co- 
me fi fanno le pile de ponti , e per togliere tutti 
gli fcrupoli , fi potrebbe difcoftar quanto più fi 
può la corrente rapiditìima del fiume dalle punte 
de' pignoni , il che fi potrebbe confeguire con-, 
ifcauare , e profondare il letto del fiume I M più 
lontano , che fi può dalle dette punte T , X , con 
1* artificio infègnato nel Capitolo vigefimoquarto , 
«eplatearle con farti grofli murati à fcarpa verfo il 
mezzo del fiume . Che poi vna mediocre robu- 
stezza baiti per tenere in piedi i detti pignoni , fi 
dimoftrerà facilmente: perchè eglino, o douranno 
patire per la Spinta dell’ acque barte, o da quelle, 
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che auanzano la loro altezza . L* acque bade , è 
certo che vi faranno poca forza , quando l’acqua 
ftagna, o vi corre adai lenta, e pigra: Ma quan- 
do elle vanno crefcendo con la piena , bifogna- 
auuertire , che 1’ acque s’ innalzano infenfìbil- 
mente , e però nel progredo la fuperficie del pi- 
gnone S T verrà fuccediuamante vrtata da vna- 
falda fottiliifima d’ acqua , che vi arriua di nuouo, 
e quella per la fua fottigliezza non può far per- 
coffa fenfibile allorché vi arriua : ne poi che vi 
rimane immobile t e (lagnante ella vi fa forza ve- 
runa, eccetto quella, che bada per l’appoggio di 
detta acqua , fìcchè feguitando ad alzarfi l’ acque 
co ’l crefcer della piena , finché tutta la fuperficie 
interna del pignone S T fia occupata dall’acqua, 
che vi ftagna , non verrà ad eder più di prima- 
fpinta , e percoda ; e benché Tacque feguitino à 
correr contro la fuperficie del pignone , elle non- 
vi arriuano co’I loro impeto diretto ; poiché pri- 
ma d’arriuarui incontrano l’acqua AST polla 
lungo ’l pignone, e così S V X , che è quafi {la- 
gnante , la quale à guifa di guanciale fuccedjua- 
mente eftingue il nuouo impeto diretto , che vie- 
. ne ad incontrarlo. Di più perchè l’acqua , douc 
f non ha efito, non vi corre, adunque edendoil pi- 
gnone continuato con l’argine, vcrfo il quale fem- 
- pre più va rinnalzandofi , non può conceder l’efi- 
to per S , e V all’acqua , che venide ad vrtarlo ; 

R e però 
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e però ella non anderà quiui in tanta copia , con* 
quanta vi anderebbe , fé 1* oftacolo de* pignoni S 
T, V X non vi Mero, o fé effi Mero bucati in* 
S,e in V . Se poi i pignoni S T,e V X faceflfero 
angolo retto con l’argine AB, onde Tacque, che 
vi accodano, par che debbano rifletterli verfo’l mez- 
zo del fiume , non per quefto vi è ragione che tal 
corfo trafuerfale debba refletterfi , e corrodere i 
fondamenti de' pignoni : perchè , come fi moftrò 
al Capitolo vigefimoquarto la rifleflìone non fi fa 
rafentc il pignone , ma lontano da elfo obbliqua- 
mente. E quel poco di riflefsione, ch’ella fa lun- 
go i fondamenti , viene a farfi per piani paralleli 
à quelli dell’orizzonte , o poco più pendenti , e* 
qucfti fono quelli della fuprema ìùperficie del fiu- 
me, e per i quali dette acque in vari (iti dello fca- 
olione fi liuellano, e fi riflettono verfo IM,e così 
in tali fuoli nell’angolo interno aderente al fonda- 
mento dello fcaglione Tacque non vi corrono , fe 
non lentamente , poich’ elle fono impedite , e te- 
nute in collo da quell’ acque collaterali , che feor- 
rono rapidamente , per non efler’ impedite dallo 
fcaglione : ma T altre , che fono trattenute non* 
permettono , che altr’ acque fubentrino in quello 
fteflò luogo , e però non vi farà moto , ne vrto , 
ne ftrifeiamento notabile ; e però quiui l’acqua 
poca forza auerà di rodere, ma bensì gran como- 
dità di deporre la torbidezza , maisime nello fee- 

mar 
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mar delle piene . Sicché non ha dubbio , che Tac- 
que inferiori all’ orlo fupremo dello fcaglione non 
anno forza, bafteuole per vrtare , o fcalzare detti . 
fcaglioni. Vi reftano ora Tacque , che foprauan- 
zano il loro orlo fupremo ; ma quefte poca fcoffa 
potranno fare : poiché elle non vrtano in faccia , 
ma padano fopra in quel modo , che farebbero fo- 
pra vn piano inclinato , perchè T acqua (lagnante 
A S T, e S V X infieme con gli fcaglioni S T , e 

V X compongono vn piano inclinato fopra del 
quale T acqua fuprema liberamente pùo fcorrero 
da R verfo Z , e così poca forza può fare contro 
gli orli fupremi delli (caglioni , la quale non c ba- 
fteuole a fargli crollare, e precipitare non riceuen- 
do la percoflfa nelle loro fuperficie interne S T , c 

V X dalle dette acque eminenti , e però per me- 
diocre robuftezzà, che abbiano, potranno rende- 
re. Vi reftano folamente le punte T, X, le quali 
eifendo ftrifeiate dalla corrente rapididìma , po- 
trebbero edere fcalzate , e fca neonate : ma à que- 
lle fi prouuede con le fortificazioni , e platee di 
fopra fpiegate . E quando accadefle , che le pun- 
te fodero qualche poco rotte » e (cantonate , è 
danno comportabile , e di facile ri&rcimento , 
c infieme con tante vtilità , che arrecano i 
pignoni fatti in fomiglianie forma , volentieri 
quello poco di danno fi può tollerare , il quale 
non vi è pericolo , che faccia molto progreflo ; 

R 2 poiché 
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poiché detti pignoni ben predio vengono fotterrati 
dalla belletta , e difefi maggiormente , e fcoftano 
da fé la corrente principale , mentre vanno rial- 
zando il letto del fiume , e creando vn renaio in- 
terpofto tra’pignoni,vtilità maffima , e che porta 
feco la ficurezza degli argini , e la direzione del 
fiume , come fi dirà appreflo . 

Del modo d’allontanar la corrente 
principale del fiume da vno 
degli argini, e auuiarla_> 
verfo il mezzo del 
fiumo. 

Cap. XXIX. 

P Erchè come s’ è detto l’ acqua naturalmente 
corre da luoghi aiti a’ badi, e incauati , non- 
potendo per Tua natura falire , e’ fi vede , che chi 
fa 1* arte di fpianare facilmente i luoghi alti , e ri- 
leuati del letto del fiume , e riempiere i luoghi baffi, 
potrà con fomma facilità mutare il corfo ordina- 
rio del fiume , e auuiarlo doue e’vuole . Sono que- 
lle due operazioni talmente collegate fra di loro, 
che vna riceue maggior perfezione dall’altra ; e 
quello s’ intenderà con fuppor di nuouo il fiume» 
•W'.R Z vniformemente diretto, comprefo dagli argi- 
ni 
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ni A B j e C D paralleli , e capaci delle maifime ■ 
piene, e che fia il fuo letto incauato tortuofamen- 
te per E F G H, correndo rapidamente verfo F 
luogo profsimo , e contiguo all’ argine A B , e nel 
mezzo del fiume vi fia il gran renaio , e rialto I 
M. Dobbiamo ora allontanar la correnti dall’ar- 
gine A B , e coftrignerla à correre per la linea di 
mezzo del fiume E H , doue fi troua il renaio , e 
rialto . In tempo di fiate quando Tacque fono baf- 
sifsime , fi fabbrichi vn’ ordine di due , o tre , o 
più pignoni paralleli fra di loro , che dall* altezza 
dell’ argine A B vniformemente vadano fcemando 
la loro altezza , ficchè i loro termini eftremi fieno 
fotterrati fiotto il letto del fiume , e facciano gli an- 
goli acuti , o retti dalla parte fiuperiore R , quali 
fono i pignoni S T,VX &c. poi fi facciano mol- 
te fofle nel renaio KP,L Qjkc. tutte diritte , e 
parallele trà di loro , e che facciano angoli ottufi 
con la direzione dell’ argine A Bj poi tutte le det- 
te fofle trafuerfali abbiano il fuo efito , o di la dal 
renaio, fe farà Ifola, o pure in vn’altra folla dirit- 
ta , e profonda P QjD pofta oltre al mezzo del 
fiume , in manierachè T eftremo termine O venga 
a sboccare nella parte più incauata del letto dei 
fiume . La terra poi , e’faflì che fi cauano dalla 
fofla fi potrebbono buttare fra’pignoni doud non fta- 
ranno inutilmente; fatto quello foprauuenga vna pie- 
na. Dico , ch’ella rouinerà , e fpianerà il renaio , e au- 

uierà 
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uierà la corrente principale per la linea di mezzo 
del fiume E H . Perchè il Ietto pendente compo- 
fto da’ pignoni , e dall* acqua ftagnante interpofta 
è cagione di sforzar l'acqua corrente co’lfuo gran 
pefo, ed energia a fcorrere, e ftrifciare almeno la 
parte inferiore del renaio M O, feruendoci per le 
parti I K dell’ artificio infegnato al Capitolo vige- 
lìmofefto, fe farà bifogno,e quelle acque che im- 
boccano per le fofle trafuerfali K P , L Qj>er auer 
l’efito libero nel comune foflo diritto P QjO po- 
tranno liberamente fcorrere , nè potrano fermarfi 
(lagnanti in dette fofle trafuerfali , e il loro fito ob- 
bliquo è difpoftiflìmo à riceuer l’vrto , e ftrifcia- 
mento della corrente impetuofa . Adunque ella 
roderà ben predo tutti i tramezzi del renaio , e* 
portandoli via refterà (pianato, e incauato il Ietto 
del fiume nella fua linea di mezzo E H , e quello 
fegue con fomma facilità , feruendofi della forza 
dell’ ifteflo fiume . Continuando poi a rinnalzarfi 
con la belletta gli fpazzi che fon tra’ pignoni con 
buttarui anco pallata la piena fallì , o cofe limili , 
verranno in poco tempo ad efler colmati, e ripie- 
ni di terra, e così il fiume, il cui letto era incaua- 
to tortuolàmente , correrà ora diritto conforme li 
defideraua . . 

Del 
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Del modo di rafsettare con facilità la_> 
rottura d’ vn argine diritto del fiu- 
me cagionata dalla corrento 
tortuofa in maniera , che 
per r auuenire non 
fia foggetta allo 
ftefso pe- 
ricolo. 




Olii, li f* | |J. 


Cap. XXX. 


id .ih: 


D OPO auer’infegnato il modo di addirizzare la 
corrente tortuofa del fiume , la qual per 
ancora non aueua rouinato alcuno degli argini , 
ora dobbiamo trattare de’ripari neceffari in cafo di 
rottura degli argini ; E però fi fupponga il mede- 
fimo fiume vniformemente diretto R Z comprcfoF'i.r-rr/. 
da gli argini A B , e C D paralleli fra di loro , e 
capaci delle maifime piene , e quiui per cagiono 
dello fcoglio , o renaio E , che auuiaua la corrente 
per H I K abbia rotto 1’ argine A B per tutto lo 
fpazio F G, potendo quello interucnire ancorché 
il fuolo , o letto del fiume fia duro , e faffofo . 
Suppongafi in oltre, che la rottura FGco’l tem- 
po fi vada più , e più dilatando , in maniera che 
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il fiume trapaffi I* argine A B , e rodendo il terre- 
no mobile della campagna venga a formar’ vn fe- 
no tortuofo , qual’ è F O G , il che potrebb’ effer 
molto pericolofo , fe la campagna di la dall’ argi- 
ne A B fufFe affai baffa , perchè potrebbe allagare, 
cd anche mutare il letto di tutto '1 fiume . Per ri- 
mediare a tutti quelli mali già fi è detto effere inu- 
tile qualfiuoglia de’ rimedi vfati per lo palfato , 
quando fi rifaceua femplicemente l’argine F G di- 
ritto com’era prima, ma affai rinforzato , o coru 
falli fciolti buttati nel fito F G , o con farui viu 
riparo di palafitte parallelo all’argine A B,i quali 
ripari non auendo tolte le cagioni, che auuiauano 
la corrente maffima , e rapidiffima contro ’1 mede- 
fimo argine per H I,veniuano come prima ad df- 
fcre vrtati , e flrifciati dalla corrente copiofa,., 
rapidiffima \ e però ne feguiua ( come s’ è detto ) 
vn continuo danno confvna continua fpefa fenza^ 
fperanza di poterui rimediare . Adunque per veni- 
re a’ veri rimedi , farà neceffario primieramento 
fpianare il renaio E con l'artificio infegnato al 
Capitolo vigefimofefìo ma s’egli foffe vno feo- 
glio, che non fi potclfe Ieuare, bifognerà fare dal- 
la parte dell’ argine A B due, o tre pignoni LM, 
Ci N paralleli fra loro fatti a fcarpa al modo foli- 
to , che facciano gli angoli A L M, A G N acuti 
dalla parte fuperiore del fiume R, e quelli dourair 
no farli più , o meno lunghi fecondo che il bifo- 

gno 
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gno , e la qualità del fito permette , e poi dourà 
rifarli 1 * argine rotto G F nello fleffo (ito , douo 
era prima . Oltr’ a ciò dee fcauarfi il fuolo , quan- 
to più è poffibile verfo il mezzo del fiume H K 
difcofto dalla punte de’pignoni , e la terra che fi 
caua f impiegarla a rifar 1 ’ argine F G , e ad in- 
terrare , e fortificar le punte de' pignoni . Quelli 
rimedi faranno fufficientiflìmi per ritenere il fiume 
nel fuo letto , e afficurar 1 * argine A B per l’auue- 
nire co’l rialzarli dalla torbida in progreflo di 
tempo vn nuouo renaio fra i pignoni pen- 
dente dall'argine AB verfo '1 mezzo 
del fiume » i quali effetti debbo- 
no feguire per le medefimo 
ragioni dette ne’ Ca- 
pitoli anteceden- 
ti , che pe- 
rò non 
fa di meflieri 
replicar- 
lo . 



S Delle 
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Delle cagioni , perche i letti de’fiu- 
mi fi vanno rialzando fopra_> 
il piano della campagna, 
e come poflono di 
nuouo fcauarfi . 

• * 

; Gap. XXX!. 

V NO de’ grandi fpauenti , che apportano i 
fiumi , per ordinario fi è l’alzamento con- 
tinuo , che fa il loro letto , il qual fuole in alcuni 
luoghi diuenir più alto , e rileuato , che non è la-, 
campagna attorno 5 e però èneceftario ritener Tac- 
que nel fuo letto con argini altiflìmi , per mante- 
ner’ i quali non batta la diligenza vmana , poiché 
bene fpeflò fi rompono in qualchè luogo allagan- 
do tutta la campagna . Ora per poter’ applicare i 
veri rimedi à quello male , bifogna prima inten- 
. derne le cagioni , alcune delle quali già fi fono di- 
chiarate nel Capitolo decimo, che in tutti i fiumi 
co '1 tempo la rena , che porta il fiume quando 
vengon le piene può fuccelfiuamente rialzare il 
letto loro almeno dalle bande , e poi ne i 
Capitoli decimofecondo, decimoterzo,e decimo- 
quarto , fi è veduto perchè i fiumi diuengano tor- 

tuofi ; 
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tuofi; Refta ora, che vegghiamo l’ altre cagioni, 
perchè fi folleuino i letti de’ fiumi, il che in parte 
depende dal ritiramento , che Tuoi fare il mare 
dalla foce de’fiumi , e dall’accrefcimento della fpiag- 
gia cagionato dalla molta terra , che porta il fiu- 
me nelle piene verfo ’l mare . A quello coopera* 
ancora la molta rena , che fogliono fpigner Ton- 
de Itelfe tempeftofe del mare , con le quali vengo- 
no à rinnalzare , e accrefcere la fpiaggia . E per- 
chè il liuello dell’acqua del mare è fe"premai il me* 
defimo , cioè egualmente remoto dal centro della 
terra , come anche T origine, o fonte del fiume ri- 
tiene la primiera altezza, e diftanza dal medefimo 
centro terreftre ; adunque T altezza , o eleuazione 
perpendicolare della pendenza dello ftelfo fiume 
computata dal fuo fonte ftabile fino alla fuperficie 
del mare è in tutti i tempi la medefima . Per 
più chiara intelligenza in quella figura fupporre- 
mo il punto A eifere T origine , o fonte del fiume, 
e B D eifere la fuperficie del mare continuata im- 
maginariamente fotto i monti fino à C , doue cade 
la retta A C perpendicolarmente dal fonte l'opra la 
fuperficie del mare , e diradi detta A C eleuazione 
della pendenza del fiume A B , ò pur del fiume A 
D. Sia il punto D più remoto da C , che non c 
B : Egli è certo , che la retta linea A D farà più 
lunga , che non è A B , e però meno ripida , e 
meno pendente . L* iftelfo accaderebbe quando il 

S 2 fiume 


Figura 

xxm. 
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fiume AB, diuenilfe tortuofo, ferpeggiante , o in 
f.jM'^/^-curuato da’ lati, e anch’auefle il fondo eleuato, e 
depredò naturalmente , o artificiofamente dalle pe- 
Figur*-. fcaie , fcorrendo per A B F D . Ora fe ’l fiume/ 
xxfrjl - a B per cfler crefciuta la fpiaggia B D , e necefli- 
tato a condurfi al mare per la via A D più lnnga 
di quella di prima, adunque ella faràdiuenuta me* 
no pendente , e men ripida di quello , eh’ ella era 
da principio j ma quando l’acqua feorre fopra va 
Ietto meno pendente , ella vi va con minor velo- 
cità , còme dimoftra i’elperienza ; adunque ella* 
auerà maggior commodità quando ella è torbida 
di deporre le minime parti terreftri , ne auerà tan- 
ta forza di portar via quella rena , che precipita 
da’ monti, e però co'l tempo dourà maggiormen- 
te folleuarfi il Ietto del fiume . Oltr’ a quella vi è 
la feconda cagione ( come fi è detto di fopra ) 
del rialzamento del letto del fiume , che è la tor 
Ftgur*., tuofità , e ferpeggiamento A B E F D , che va^ 
xxvni. continuamente acquiftando il fiume, perche fe pri- 
ma il letto A B era diritto , anche la lunghezza 
del fuo diretto viaggio doueua edere molto più 
breuc deli’ incuruato , e tortuofo , che à quello è 
fucceduto, e però feemandofi la pendenza del fiu- 
me , crefce la cagione di ritardare il corfo dell* 
acque , e d’ imporre , e folleuare il letto del fiume. 

Finalmente lo (largare femplicemente il letto 
del fiume occupando dall’vno all'altro argine fpa- 

aio> 
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zio, e diftanza maggior di prima è la malfima , e 
principal cagione di ritardar’ il corfo dell’ acqua ; 
vedendo noi , ch’ella più rapidamente corre ne‘ 
luoghi riftretti , che ne gli ampi > e dilatati , no 
quali ha minor forza di rodere il fuolo , e portar 
via la terra , che vien da’monti con la fua poca rapi- 
dità , e manco energia di pefo , effondo l’acqua 
dilatata in quell’ampiezza di letto , che concede 
tempo commodo d’ imporre alla torbidezza ; dul- 
cite ne fegue il rialzamento del fuo letto . E ben- 
ché i comuni, e vfitati rimedi fieno gli argini po- 
rtieri alti , che fi fanno per ritener 1* acque , che 
non trabocchino , e non allaghino le campagne , 
fi vede che quella non è la medicina d'vn tanto ' 

gran male : imperocché ella non toglie le cagioni 
del rialzamento del letto del fiume , poiché non fi 
tolgono le tortuofità, e ferpeggiamenti del fiume, 
ne fi riftrigne l’alueo . Adunque rimanendo quelle 
due cagioni di ritardare il corfo dell’ acque , e di 
feemar lo sforzo , ed energia alle medefime , fem- 
pre più s’ anderà rialzando il letto del fiume , e 
però il vero, e adequato rimedio farebbe ( poiché 
non è polfibile impedire l’accrefcimento della fpiag- 
gia, e ritiramento del mare) almeno raddirizzare 
al polfibile il corfo del fiume , e rillrignere i fuoi 
argini necelfitandolo a feorrere dirittamente in vn* 
alueo llretto : onde e* verrà necelfitato a feorrere 
con maggior’ altezza d’acqua, c rapidità, e rode- 
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rà il fuolo co ’I moto comporto dell’ attuale , e 
d energia, e porterà via la terra, e la torbidezza, 
Ja quale prima lafciaua . Che poi la ftrettezza-. 
dcll’aiueo fia vtilirtìma, e neceffaria per mantene- 
re il Tuo letto libero, ed efente da gl'impoftimi di 
farti , rena , ed altro , oltre alle ragioni dette negli 
antecedenti Capitoli, Pefperienza ci moftra che 
fotto alcuni ponti affai ftretti , non vi fi veggono 
mai limili intafature di farti, e ghiaia, e altro, ma 
il tutto vien deporto dalla parte inferiore ne’ luo- 
ghi lontani doue il letto dei fiume è più largo , e 
dilatato. 

Dcefi dunque tener l’alueo più ftretto , e man- 
co incuruato, e tortuolo, che fia poflìbile,c però 
sfuggire la frequenza delle pefcaie, o almeno far- 
le , ne’ luoghi doue la ftrettezza del fiume fia tale, 
che la corrente porta auer forza di fpignere a baf- 
fo tutte le fudcttc intafature di farti , rena > 
c legnacei , e d’ogn’ altra materia , fic- 
chè non ingombrinole parti fupe- 
riori di dette pefcaie , e guar- 
darli ancora da ogn* 
altra forte di ripa- 
ro, che ca- 
gioni 

tortuofità, e curui- 
tà al corfo del 
fiumo . 


Del 
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Del modo di riftrignere i letti 
de’ fiumi . 

Cap. xxxir. 

» 

P Oichè fi è veduto l’vtilità che fi ritrae dal di- 
rizzare il corfo a’ fiumi , e dal riftrignere il 
loro letto j Refta ora che moftriamo in che ma- 
niera fi douerà operare per confeguire quefti due 
fini non folo con rifpiarmo di fpefa , e fatica , ma 
ancora con ficurezza che i lauori debbano riufcire 
ftabili , e poflano refiftere all’ impeto del fiume. 

E primieramente tratteremo del modo di riftrigne- 
re il letto del fiume , 1* vtilità del quale riftrigni- 
mento vedefi , che è ftata molto ben conofciuta^ 
per il pattato: perchè nelle Città, che fono attra- 
uarfate da’ fiumi gli anno fatto gli argini molto 
più riftretti di quello, che fono per le campagne, 
e fi vede ad ogni modo, che tali Ietti riftretti fo- 
no capaci delle maftìme piene , e di più fogliono 
ertfere in tutti i tempi nauigabili, il che non inter- 
uiene al medefimo fiume fuor della Città . E chi 
domandafse la ragione , perchè non li riftringono 
gli argini dello ftefso fiume fuor della Città , cre- 
do che rifponderebbefi non poter farfi con la ter- 
ra così ftabili , e faldi , quali fon le mura , che 

com- 
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comprendono i fiumi fra le Città . Ora a quefta* 
difficoltà ftimo io poterfi con poca fpefii proce- 
dere, facendo gli argini riftretti di femplice terra, 
ma così faldi,come fe eglino foflero muraglie fal- 
FixT-r/^.dilfime. Intendafi adunque il fiume RZ, comprefo 
da gli argini A B , e C D , i quali abbiano vnau 
gran larghezza , e diftanza fra di loro , e fieno 
qualchè poco tortuofi . L’ alueo poi più incauato 
nel quale corrono Tacque balle fiaRZ. Deuonfi 
ora riftrignere i detti argini, e addirizzarli al pof- 
fibile . Con la fteflà terra del letto del fiume fi fac- 
ciano due argini più diritti , che fia poflìbile HI, 
e C K L paralleli fra di loro, e tanto dittanti Tvno 
dall’altro, e di tale altezza, che batti per riceue- 
re le mafsime piene , cioè di poco più latitudine , 
e d* altezza à quelli , che ha lo fletto fiume nella* 
Città per la qual patta . Faccianfi poi nell’ vno , e 
nell'altro argine due ordini di pignoni a fcarpa 
pendenti verfo il mezzo del fiume , che facciano 
angoli, acuti , o retti dalla parte fuperiore R del 
fiume, ma debbono tali pignoni eflere affai corti, 
e profondate le loro punte , quali fono M E , N 
F, K P , QJ 5 , &c. Egli è manifefto per le cofc* 
-«dette, che Tacque delle piene (lagnando fra’ pi- 
gnoni non faranno forza contro gli argini , ma for- 
meranno due letti pendenti verfo il mezzo del fiu- 
me, in virtù de quali la corrente più rapida, e fu- 
riofa efcrciterà il fuo sforzo d’energia , e di velo- 
cità 
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cita contro ’l fuolo tramezzo RZ,e Tandem Tem- 
pre più, e più rodendo, e fcauando.e per lo con- 
trario fra’ pignoni rimarrà molto impoftimc, e in 
progreflo di tempo fi faranno due letti a fcarpa 
di terra folleuata all’ ifteffa altezza , c pendenza 
de’ pignoni , e però non vi farà pericolo , che i 
nuoui argini pollano patire danno veruno . E pro- 
fondandoci Tempre più, e più dalla corrente rapi- 
diffima la parte di mezzo R Z , farà molto più 
capace il letto del fiume delle mafsime piene, e pe- 
rò non Colo gli argini, ma anco la campagna colla- 
terale verrà a liberarfi da’ pericoli, e danni dell* i- 
nondazione|, e dalle fpefe continue di rifarcire gli 
argini di terra fragili. E benché paia troppo gran- 
de fpefa T aucr' a far tanti pignoni , egli fi vedo , 
che quefta farebbe vna fpefa perpetua , e minor’ 
affai di quello, che fi fpende in meno di dieci an- 
ni a far gli acconcimi ordinari, tanto più eh' i detti 
pignoni non s’auerebbero a far’ in tutti i luoghi del 
fiume, ma fidamente in que’fiti , che n’ anno più 
bifogno, e doue s’aueffero a riftrignere quell’ im- 
menfe ampiezze de' fiumi , e taluolta da quella^ 
parte fidamente , doue il letto è più pendento . 
Oltr’a ciò i pignoni fi potrebbero fare di pali 
con fafeine , e fàffi, e taluolta di Caffi fciolti ; E me- 
glio di caHoni , e gabbioni ripieni di Caffi , cho 
non richiedon molta fpefa . E chi confiderà quan- 
te fpefe eforbitanti fi fanno ( e non di rado ) in., 

T alcuni 



145 DELLA DIREZIONE 
alcuni acconcimi di palafitte , c cofe limili, le qua- 
li poi durano poco tempo , conofcerà che e’ fi po- 
trebbe con la mcdefima fpcfa in quell’ ideilo luo- 
go far quello rillrignimento d’ argine co’ Tuoi pi- 
gnoni , e così in quel fito fi farebbe confeguito 
non folo il fine principale, eh* è la ficurezza del- 
le campagne per a tempo, ma per Tempre, e vi fi 
farebbe raddirizzata la tortuofità del fiume, fcaua- 
to il fuo letto , e refolo nauigabile anco in tempo 
d’acque bafle, ciafcuno de’ quali vtili da per fe^ 
folo auerebbe meritata quella tale fpefa . 

Del modo d’ addirizzare i Fiumi 
tortuofì, e ferpeggianti . 

Gap. XXXIII. 

B Enchè i fiumi acquiamo maggior decliuità , 
e pendenza col rillrignimento del loro let. 
to, molta più ne auerebbero , fe non andalfero 
tortuofi, e ferpeggiando . Però è neceflario anco 
mollrare il modo di addirizzare il lor corfo, quan- 
to più è pofiìbile , il che fi potrà far con poca; 
fpefa in riguardo all’ vtile grande , che fe ne ri- 
trae , e con ficurezza , che il lauoro fia ftabile per 
il tempo auuenire . Sono le tortuofità de’ fiumi di 
due forte , alcune fono piccole , e poco deuiano 

dalla 


Digitized by Googl 


DE’ F IV MI , • 147 

dalla rettitudine, altre fono grandi fatte a via di 
ferpe . Quando elle fono piccole ( come viene, 
efpreffo nel fiume R Z. dalla trentefima figura, ) 
nel quale i due argini opporti A B , e C D fono 
per la maggior parte diritti , e paralleli , e fola- 
mente anno la piccola piegatura ne’ luoghi I M , 
ed E H , allora ballerà continuare l’ argine diritto 
da E in H baffo, acciocché l’ acque alte della pie- 
na lo portano caualcare per riempiere con la bel- 
letta il feno E H , auuertendo , che fe il letto del 
fiume è molto pendente verfo F , ò pure il corfo 
di qualche Torrente, che imbocchi in C I vada ad 
vrtare Y argine E F H , farà neceffario aflìcurarlo , 
col pomi vn' ordine di due, tre , o più pignoni 
piccoli paralleli , e pendenti verfo il mezzo , del 
fiume, che facciano angoli acuti con gli argini dal- 
la iparte fuperioreR con tutte lecircoftanze dette 
di fopra : poi dalla parte dell’ argine oppofto fac- 
ciafi vn foffo IM alla dirittura dell’argine C D, e 
in erto sbocchino altri forti trafuerfali, come K L. 
Non ha dubbio, che la prima piena , che verrà 
formerà co’ pignoni vn letto al fiume pendente 
verfo il rialto I K M , e fcorrendo per i canali 
trafuerfali nella foffa I M roderà i tramezzi , e 
formerà vn letto baffo comprefo da due argini 
paralleli . ’ . > 

Ma fe il ferpeggiamento del fiume foffe gran- 
de, come fe ne trouano taluolta di miglia in- 

T 2 tere „ 
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tere, qual* è nella trenrefimaprima figura , il fer- 
peggiamento R 1 XZ, allora fi ricerca maggior 
lauoro per ridurlo diritto, e quello , o fi vuol fa- 
re fu’l bel principio tutto in vna volta , o pure fi 
auerà a fare in lungo tempo infenfibilmente . Nel 
fecondo cafo ballerebbe fare dalla parte dell’ ar- 
gine B X incauato verfo X vn’ ordine di pignoni 
al modo folito,in virtù de* quali la corrente prin- 
cipale , e rapidilfima del fiume anderebbe sfor- 
zando , e rodendo il promontorio F L G dell’ ar- 
gine oppofto: ma poi bifognerebbe auanzar l’ar- 
gine verfo detto promontorio, e rifar di nuouo in 
X vn’altr’ ordine di pignoni, la qual cofa fareb- 
be lunga, e di molta fpefa 5 e però incomparabil- 
mente minore riufcirebbe a raddirizzar quiui il 
fiume alla bella prima, il che fi dourà fare in que- 
lla maniera. Prima in tempo di State quando Y 
acque fono bafiìflìme fi doueranno fare due foffe 
diritte, profonde, e parallele, quali fono E H , e 
Qj> polle alla dirittura degli argini A B, e DE. 
Oltre a ciò nel mezzo di dette fofle fi faccia vn* 
altro incauo profondo, e affai largo M N pollo 
alla dirittura del mezzo del fiume R Z , a quelle 
fi continouino altre fofle piccole , o folchi P, O 
trauerfali paralleli tra di loro , ma obliqui a gli 
argini diritti. Poi dee turarfi tutto 1 ’ alueo del 
fiume dirittamente da B verfo F con palafitte , fa- 
lline, e terra, o caffoni ripieni di fallì, ma noru 

molto 


Digitized by Google 


!>£’ F IV MI , 149 

molto alto, acciocché Tacque torbide delle piene 
lo pollano caualcare per rinterrare con la bellet- 
ta, e riempiere pian piano l'alueo antico K F X G 
C, e cosi anche in G C deuc farli vn’ a-ltr' argi- 
ne, più baffo dell’argine B F per lo fcolo del tra- 
bocco a dilcrizione del perito ingegnere, acciò poff 
fano Tacque chiare reftate dalla piena antecedente 
in parte fcaricarfi con la piena fuffeguente, la qua- 
le entrerà nel luogo dell’ acque chiare , come più 
graue effendo torbida , e ripiena di terra , e le 
chiare, come più leggiere, fi folleueranno fopra^ 
detta torbida , e fi fcaricheranno per G C tante , 
e tante volte finché fia ricolmato lo Ipazio B FX 
G C, e allora fi potranno rialzare, e perfezziona- 
re gli argini B F , G C , perchè già farà anche 
tutto lo Ipazio Q^S H diuentato ahieo andante 
del fiume . 

£ auuertafi di far detto argine , come fopra, 
di caffoni , i quali fi riempiano di faffi , e fi rico- 
prano di fopra con tauole inchiodate, acciò la pie- 
na caualcandogli non gli poffa votare, ne muoue- 
re, che quello giudico effer’ il più facile , e ficuro 
riparo in limili occorrenze, di più nell’ argine B F 
dee farfi vn’ ordine di pignoni con le circollanzc* 
dette di fopra, come K I, perchè per la tortuofi- 
tà del fiume la parte più pendente, e depreffa del 
fiume torceua da R per 1 in K, onde il nuouo ar- 
gine B F verrebbe ad effere tormentato ; però è 

ne- 
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necelìario fargli la difefa de’ detti pignoni. Venen- 
do poi Tacque prime di qualfiuoglia piena, au- 
uiandofi per la gran foflfa M N , e per i ca- 
nali trafuerfali O, e P, prima che la piena ar- 
riui al Tuo malììmo crefcimento , auerà corrofo 
i tramezzi P . O , e auerà formato vn letto am- 
pio comprefo da due argini diritti , e paralleli 
AB, FC,eDEH,e però il fiume fi fa- 
rà raddirizzato , e T argine pericolofo B F fi fa- 
rà accurato da’ Pignoni , i quali non lo lave- 
ranno percuotere, e corrodere, ma T altr’ argi- 
ne G C non ha bifogno d’dfer difefo, perchè 
il letto pende da G verfo N . Qui poi ben-, 
che fi fia perduta tutta la campagna E Q^S H, 
in breue tempo potrà acquiftarfene vn’ altra mol- 
to maggiore di miglia intere, quale è B X C, 
perchè traboccandoui T acque torbide per la^ 
fommità non molto alta B F continuamente im- 
porranno , & andranno pian piano folleuando, 
c riempiendo quel fito baffo , che in pochi an- 
ni fi potrà coltiuare , e trarne frutto non folo 
equiualcnte , ma anche maggiore della fpefa fat- 
ta per raddirizzare il fiume , e infiememente fi 
acquifterà maggior pendenza , e dechuità al fiu- 
me , e però più rapidità , dalla quale ne fegue 
lo fcauamento del fuo letto , e la ficurerza del- 
la Campagna , la manco fpefa à mantenere , ri- 
fare , e rafiettare tanta Innghezza d’ argini , c fi- 
nalmente 
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nalmente la maggiore facilità della nauigazio- 
ne con tutti quelli vtili , e comodità , che por- 
ta fecoj benefici , che quando fuflcro ben con- 
fiderati , e intefi , non dubito , che auerebbero 
a muouere il zelo de’ Principi a fare vn tanto 
bene per vtilc de’ loro fudditi, e a toglie- 
re 1* occafioni , e neceflìtà di quelle 
continue fpefe , che fi fanno per 
i ripari de' fiumi fenza ef- 
fer mai ficuri da i dan- 
ni , e pericoli del- 
le Campa- 
gna. 


i ol-Jl 
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-• •' M . •' * ' : iU 

- . \ 
hi 


Correzioni d’ alcuni errori più notabili . 

Fac,$.verfo i. quadraci delle CG,G E. Fac. 6. ver/ 16. AC> c dello 
lidio. e ^.^.parallelogrammo rettangolo. Facq. verfo 1 8.E G,t: dell* 
inclinato B D. Fac. 25. ver. 2 2. alle fponde, e ali' orizzonte in Fac. 
16. verfo 1 1 . alle fponde. e aJl’orizzonre fia Fac. 2 8. ver. 1 5 . le fezioni 
trapczie intefe ad angoli retti agli argini) e all’orizzonte , tra di loro, 
c v. 1 7. che è il medefimo. Fac.19.vq. quani’ anche folle (lagnante . 
Fac. 49. verfo 7. o dalle pioggie >0 dal vento . Fac. 19. ver. 3. verti- 
cale L MS) che palla Fac.Si. verfo 5. (infrangerà verfo. F acc-9%.v. 7. 
fi rifrangerà qualche F<ic.xoo.v.2. fi fporgono verfo il. Fac. io 5.1». 14. 
D G , c quello Face. 1 jo.v.ó.che vi s’ accodano Fac. 1 33. v. 16. pigno- 
ni doue non facc.140-v.24. la pendenza del 


Stampi fi offeritati gl ordini 1 1 . Luglio 1664* 
Vtncenzjo ‘Bardi V ic. Gener . 

A • ’ ) ' I 

Die 1 i.Iulij 1664. 

Videat , & refe rat, adm. Reu. P. Mag. Lelius Mela-» 
Ord. Scru. B. M. Virginis huius S. Offici j Fioren- 
te Confultor, &c. 

Fr. Dominion Antonini ’B^ameri de Appendente-* 
Cane. S. Ofjicij Fior, de mand. 

• * 

Reucrendifs. Padre Inquifitore . 

Stamane a 14. ore ho riceuta la prefente com- 
pofizione ; Se auendola riueduta con mio grandif- 
fimo gufto, ho ofleruato, che non folo non con- 
tiene cofe contrarie alla noftra S.Fede, o a’ buo- 
ni coftumi, ma è ripiena di Regole, e Direzioni 
vtilillìme, e neceffarie al ben publico. Onde 
ftimo degniflìma di ftampa . In fede ho fcritto di 
propria mano quello dì 24. Luglio 1 6 64. 

F. Lelio Mela de' Serui Confultor e . 

Imprimatur Fiorenti <t die 2 6. lulij 1 66 <\. 

Fr. JaeobusToftni F icar. Gener S, Ofjicij Fiorenti* 


G io nonni Federighi . 
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